מדינת ישראל

משרד החינוך התרבות והספורט

המזכירות הפדגוגית
אגף המפמר"ים

הפיקוח על הוראת המתמטיקה

ירושלים, כסלו התשס"ו , דצמבר 2005

חוזר מפמ"ר להרחבת המאגר לשאלונים 001 , 002 

ס"ו/ 3
החוזר מיועד למנהלי בתי ספר, למרכזי מקצוע המתמטיקה ולמורים למתמטיקה בחינוך העל יסודי.

הנושאים בחוזר זה:

1. מבוא  ורשימת המדריכים לחטיבה העליונה
2. שאלות נוספות למאגר
העתקים:

פרופ' יעקב כץ, יו"ר המזכירות הפדגוגית
מנהלי מחוזות 

מר אברהם זוכמן, מנהל אגף המפמ"רים
גב' יפה פס, מנהלת האגף לחינוך על –יסודי

גב' רחלה שיפר, מנהלת אגף הבחינות

מר דוד הלוי, מפקח על האקסטרנים, אגף הבחינות

מבוא 

חוזר זה מכיל את הרחבת מאגר השאלות לתלמידים הלומדים מתמטיקה ברמה של שלוש יחידות לימוד. בהמשך, בחוזרים נוספים, יתפרסמו דוגמאות לשאלות העשויות להישאל בשאלונים אחרים. 

השאלות המופיעות בחוזר זה נוספות למאגר השאלות הקיים והן חלק בלתי נפרד ממנו. 

המאגר המורחב כולל את המאגר הקיים ואת השאלות בחוזר זה, והוא בתוקף החל ממועד קיץ תשס"ו. 

בעתיד  המאגר ימשיך להתרחב ומדי פעם יתווספו אליו שאלות נוספות. 

השאלות בחוזר זה מאורגנות לפי מספר השאלון, ובכל שאלון לפי הנושאים השייכים לו. כל השאלות המופיעות שייכות לתוכנית הלימודים ואין בהן תוספת חומר. שימו לב, חלק מהשאלות החדשות הן שאלות מציאותיות עתירות מלל.  שאלות אלה שונות במקצת מהשאלות שהתלמידים היו רגילים אליהן עד כה, ויש להקפיד על קריאה מדויקת של השאלה וניתוחה. 

נזכיר שוב  את ההנחיות הקיימות לגבי מבחן הבנוי על פי המאגר.
א. בשאלה שתיבחר מהמאגר ותופיע בבחינה ייתכנו שינויים כגון:

קיצור השאלה (למשל, ויתור על סעיפים),

שינוי המספרים בשאלה (כולל בגרפים),

שינוי מפרמטר למספר,

שינוי בסימן פלוס או מינוס,

שינוי קל בהצגת המצב המתואר בשאלה (למשל, תנועת רכבות במקום תנועת מכוניות),

החלפת איבר במשוואה באיבר פשוט ממנו,

הוספה של סרטוט,

הוספה של שלב ביניים,

דרישה לבדיקת תשובה,

הקלה בשאלה על ידי שינוי ברמת הדרישה: במקום למצוא פתרון, להראות שביטוי נתון הוא פתרון.

ב. שאלה בבחינה עשויה להיות מורכבת משאלות שונות במאגר. לדוגמה, סעיף א' עשוי להיות בתת נושא "שינוי נושא בנוסחה", וסעיף ב' עשוי להיבחר משאלה בתת נושא "משוואות".
לנוחיותכם מצורפת לחוזר זה רשימת המדריכים הארציים והמחוזיים לחטיבה העליונה.

	שם
	מחוז
	דואר אלקטרוני
	טלפון נייד

	צלילה חדש
	ארצי
	zlila_h@yahoo.com
	050-5663211

	דוד צחור
	ארצי
	tzahor@netvision.net.il
	

	אסעד מחאג'נה
	מפקח מגזר ערבי
	mahajne@netvision.net.il
	050-6283418

	סלימן סלמה
	מפקח מגזר דרוזי
	sliman2@hotmail.co.il
	050-6283184

	יאסר טרבייה
	מגזר בדואי-ארצי
	y_trabih@yahoo.com
	052-4492105

	דר' רותי רייז
	חיפה
	reiz@oranim.ac.il
	050-8527047

	מלכה ברנדר
	התיישבותי
	sh_br@walla.co.il
	050-6443937

	גליה גונן
	מרכז
	galiagon@zahav.net.il
	054-5909094

	זהבה אצבעוני
	תל-אביב
	
	054-2010014

	דר' דוד פיילכנפלד
	מנח"י
	feilchen@netvision.net.il
	050-2110335

	שרה קופרמן
	ירושלים
	sara_kuperman@yahoo.com
	052-2606326

	ורדה שבת
	ירושלים
	sshabat@netvision.net.il
	050-7994882

	קרולה צ'אושו
	דרום
	Israel48@012.net.il
	052-5412229

	רותי סגל
	צפון
	segal@nir-david.org.il
	050-6580940

	אירית בן עמי
	צפון
	ibenami@ort.org.il
	052-4290808


בברכה

דר' חנה פרל

מפמ"ר מתמטיקה

שאלות נוספות למאגר 001 

הערה כללית: כאשר רשום שהיחס בין a ל- b הוא  x:y  המשמעות היא  
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שינוי נושא נוסחה
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מפעל מתמחה בייצור ספסלי עץ לישיבה במידות שונות לפי הדגם בציור.

ממדי הספסל:

	a ס"מ
	-
	אורך משטח הישיבה

	b ס"מ
	-
	עומק משטח הישיבה

	c ס"מ
	-
	גובה הספסל  וגובה המשענת



שטח לוחות העץ, הנחוצים לבניית ספסל שממדיו a ס"מ, b ס"מ, c ס"מ, כבסרטוט הוא:
                                                                     S = ab + 2bc + ac
1. נתון כי שטח לוחות העץ בספסל הוא 6000 סמ"ר, וגובה הספסל, c, הוא 40 ס"מ. רשום ביטוי לערך של a (הבע את a באמצעות b).
2. האם אדם מבוגר יכול לשבת בנוחות על ספסל ששטח לוחות העץ שבו 6000 סמ"ר, גובהו, c, 40 ס"מ, ועומק משטח הישיבה שלו 60 ס"מ? הסבר את תשובתך.
3. במפעל בנו ספסלים אחרים שבהם שטח לוחות העץ בכל ספסל הוא 8000 סמ"ר, ואורך משטח הישיבה, a, הוא 80 ס"מ. רשום ביטוי לערך של b (הבע את b באמצעות c).
4. מהו עומק משטח הישיבה של ספסל ששטח לוחות העץ שבו הוא  8000 סמ"ר, אורך משטח הישיבה שלו, a, 80 ס"מ, וגובהו, c, 60 ס"מ?

2. על המדרכה ממוקם עמוד תאורה ועליו פנס הנמצא בגובה  3 מ' מן המדרכה. בערב, כאשר הפנס דולק, ואנשים עוברים על המדרכה, משתנה אורך הצל שלהם כאשר הם מתקרבים אל העמוד או מתרחקים ממנו. אורך הצל תלוי גם בגובה האדם. אפשר לחשב את אורך הצל  y של אדם לפי הנוסחה:                                                                
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g מסמן את גובה האדם (במטרים).
x מסמן את מרחקו מן העמוד (במטרים).
y מסמן את אורך הצל (במטרים).
1. כאשר יוני נמצא במרחק  8  מטרים מן העמוד אורך צילו הוא 7  מטרים. מה גובהו של יוני?

2. הבע באמצעות x   את גובה האדם שאורך צילו 2 מטרים.

מרחקה של יעל מהעמוד הוא פי שניים מאורך הצל שלה. מהו גובהה של יעל?

3. הרופא אמר למר יעקובסון כי עליו להביא את בתו לבדיקה אם הטמפרטורה שלה עולה על  (C37.5 (37.5 מעלות צלזיוס) . בתו חשה ברע, ולכן הוא מדד את הטמפרטורה שלה באמצעות מדחום אמריקאי שהיה בביתו, ואשר היה מכויל לפי מעלות פרנהייט. המדחום הראה  98(F  (98 מעלות פרנהייט). הקשר בין שיטת מדידת הטמפרטורה לפי פרנהייט לבין השיטה המקובלת בארץ, לפי צלזיוס, נתון על ידי הנוסחה: 
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.   (F – מעלות פרנהייט, C – מעלות צלזיוס)
1. האם מר יעקובסון צריך לקחת את בתו לרופא? נמק את תשובתך.

2. למחרת מדד מר יעקבסון את חום בתו, באותו מדחום, ומצא כי מידת חומה היה 104(F 
מה עליו לעשות? הסבר. 

3. הבע את C באמצעות F.
קריאת גרפים

1. אבי ובני שוחים בבריכה שאורכה 30 מ'. הם שוחים מתחילת הבריכה אל סופה ובחזרה. בהגיעם לקצה הבריכה הם נחים מעט, ואז הם משנים את כיוון שחייתם וחוזרים לנקודת ההתחלה. אבי שוחה מהר יותר מבני. אבי ובני התחילו לשחות באותו זמן ושניהם שחו מתחילת הברכה אל סופה ובחזרה, פעם אחת.
לפניכם הגרף המתאים לזמן השחייה של כל שחיין  את מרחקו מתחילת הבריכה, במהלך שחייה של פעם אחת מתחילת הבריכה אל סופה וחזרה.
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1. התאם את הגרף המתאים לכל שחיין. הסבר.
2. רשום כמה זמן נח כל שחיין בקצה הבריכה.
3. כעבור כמה זמן, בערך, מתחילת השחייה נפגשו השחיינים?
4. בנקודת הפגישה האם השחיינים שחו באותו כיוון או בכיוונים מנוגדים? הסבר.

5. בכמה שניות סיים אבי את שחייתו לפני בני? 

2. מר לוי נוסע מביתו למרכז העיר ברכב פרטי, ושם הוא מחנה את רכבו. במרכז העיר יש שני חניונים שמיקומם נוח במיוחד. 
בחניון א': התעריף אינו תלוי באורך זמן החניה, והוא 12 שקלים ליום.
בחניון ב': התעריף הוא כמתואר בגרף המצורף. 
 הגרף מתאר את הקשר בין  מספר שעות החנייה ובין התשלום לחנייה.
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1. ביום א' החנה  מר לוי את רכבו בחניון ב' בשעה 7:00 בבוקר, ועזב את החניון בשעה 10:00 בבוקר. כמה שילם מר לוי באותו בוקר עבור חנייה?

2. ביום ב' מר לוי ידע כי יישאר במרכז העיר 5 שעות, והוא בחר בחניון שתעריפו 
ל- 5 שעות הוא הזול יותר. כמה ישלם מר לוי עבור חנייה זאת? 
3. לכמה שעות לכל היותר יוכל מר לוי להחנות את מכוניתו, אם בכיסו 8 שקלים בלבד?
4. ביום ג' החליט מר לוי כי להחנות את רכבו בחניון ב', כי על פי חישוביו מחיר החנייה בחניון זה יהיה עבורו זול יותר.  מה תוכל לומר על מספר השעות שבכוונתו לשהות במרכז העיר? 
3. הגרפים  מתארים את טמפרטורת האדמה בשני ימי קיץ בירושלים, בעומק 1.5 ס"מ, ובעומק 8 ס"מ מתחת לפני הקרקע . 
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1.    מה בערך ההפרש בין הטמפרטורה המקסימלית והטמפרטורה המינימלית בעומק 1.5 ס"מ?
2. האם הטמפרטורה בעומק  1.5 ס"מ  גבוהה יותר מאשר בעומק  8 ס"מ בין  6  בערב לבין  6 בבוקר? נמק.

3. באילו מהשעות הבאות הפרש הטמפרטורה בשני העומקים היה גדול מ- º20? הסבר.
          i.  7   בבוקר
            
ii.  12 בצהריים
                   iii.  3 אחר הצהריים

4.    האם ישנן שעות במשך היום שבהן הטמפרטורה בעומק  1.5 ס"מ  שווה לטמפרטורה בעומק
      8 ס"מ? אם כן, מהן בקירוב? נמק את תשובתך.
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לפניכם גרף המתאר את אורך השיער של גל  במהלך שנת 2004. 
ידוע כי גל לא הסתפרה בתחילת השנה הזאת, ולא בסופה.

1. כמה פעמים הסתפרה גל במשך השנה? 

2. מהו משך הזמן הארוך ביותר בשנה זו שבו גל לא הסתפרה?
3. מהו אורך השיער המכסימלי שאליו הגיעה גל?

4. בשנת 2005 לא הסתפרה גל במשך שלושה החדשים הראשונים. קצב גידול שערה נשאר כפי שהיה בשנת 2004. בכמה ס"מ התארך שערה במהלך שלושה החדשים? הסבר.

בעיות מילוליות

1. במרכז העיר יש שני חניונים שמיקומם נוח במיוחד. 
בחניון א': התעריף אינו תלוי באורך זמן החניה, והוא 12 שקלים ליום.
בחניון ב': תעריף החנייה עד לשעתיים (כולל) הוא 5 שקלים. 
 
התעריף לזמן גדול משעתיים ועד לארבע שעות (כולל) הוא 8 שקלים 
 
והתעריף לזמן העולה על 4 שעות הוא 16 שקלים.
לכל חניון נכנסות בממוצע 110 מכוניות ביום. מתוכן 20 מכוניות לזמן קצר משעתיים, 
 

30 מכוניות לזמן שבין שעתיים ל-4 שעות 
 

ו- 60 מכוניות לזמן העולה על 4 שעות. 
איזה בעל חניון ירוויח יותר במצב זה? נמקו.

2. מר כהן גר במושב  ולו חלקת אדמה שמידותיה  55מ' ( 20מ'.
מדרום וממזרח לחלקה שלו שוכנת חלקה של משפחת קדם. 
מר קדם מעוניין, מטעמים השמורים עמו, שהחלקה שלו 
מדרום תגדל על חשבון חלקתו ממזרח, לכן הוא מציע למר 
כהן להתחלף בשטחים. הוא אפילו מסכים לתת שטח גדול יותר 
מהשטח שהוא מקבל. 
מר כהן ומר קדם מחליטים על החלפה כפי שמתואר בסרטוט. 

1. איזה שטח ייתן מר כהן  אם  x  יהיה 10 מ', ואיזה שטח הוא יקבל?

2. אם מר כהן ייתן 20%   משטח החלקה שלו:

i  .      מה גודל השטח שייתן?
ii .    מה המידות של השטח שייתן?
iii .   מה מידות השטח שיקבל בתמורה?

3. בשכונת הגפן נפתחה מכבסה חדשה: "צח כשלג". בעל המכבסה חישב ומצא כי הוצאותיו הקבועות ליום הן  100 ש"ח, וההוצאות עבור כל קילוגרם של כביסה, הן  1.5  ש"ח. כדי למשוך לקוחות למכבסה החדשה, קבע בעל המכבסה מחירים זולים מאוד לפתיחה. הוא קבע כי עבור כל קילוגרם כביסה ישלם הלקוח 4 ש"ח.

         א.     מהי ההכנסה של בעל המכבסה ביום שבו מביאים 100 ק"ג כביסה?
  ב.      מהו אחוז הרווח של בעל המכבסה מתוך הכנסותיו באותו יום?


4. חברת  ברק להפניית עובדי ניקיון בקבלנות מפרסמת:
	
	עובדים המוכנים לעבוד במשמרות,

יקבלו אצלנו תוספת בשיעור של 20% מהמשכורת,

אבל לכל היותר תוספת של 800 ש"ח.
	


1. מר יהלומי נאות לעבוד במשמרות וקיבל תוספת של 700 ש"ח. מהי משכורתו המקורית?

2. גברת כספי הסכימה לעבוד במשמרות, ומשכורתה החדשה בעקבות התוספת היא 4440 ש"ח. מהי התוספת למשכורתה?

3. החל מאיזו משכורת מקבלים העובדים תוספת של 800 ש"ח? הסבר.

4. מר ברקת  השתכנע לעבוד במשמרות, ומשכורתו החדשה בעקבות התוספת היא 6000 ש"ח. מהי משכורתו המקורית?

סדרה חשבונית

1. סולם עם 10 שלבים בנוי כך שכל שלב בסולם קצר מהשלב שמתחתיו ב- 4 ס"מ.  
אורך השלב התחתון 60 ס"מ.

1. חשב את אורך השלב החמישי מלמטה.
2. חשב את אורך השלב החמישי מלמעלה.
3. רשום ביטוי המתאר את אורך השלב ה- n מלמטה.
2. סולם עם 16 שלבים, שבו אורך השלב התחתון 78 ס"מ, בנוי כך שכל שלב בסולם קצר מהשלב שמתחתיו במידה קבועה.

1. קבע והסבר האם יכול להיות שכל שלב בסולם קצר מהשלב שמתחתיו ב- 1.2 ס"מ.
2. קבע והסבר האם יכול להיות שכל שלב בסולם קצר מהשלב שמתחתיו ב-  3.4 ס"מ.
3. קבע והסבר האם יכול להיות שכל שלב בסולם קצר מהשלב שמתחתיו ב-  5.3 ס"מ.
4. קבע והסבר האם יכול להיות שכל שלב בסולם קצר מהשלב שמתחתיו ב-  7.4 ס"מ.

3. סולם עם 16 שלבים, בנוי כך שכל שלב קצר מקודמו במידה קבועה. סכום אורכי כל השלבים בסולם הוא 8 מטרים ו- 64 ס"מ.
חשב את אורכו של השלב התחתון אם ידוע שכל שלב בסולם קצר מהשלב שמתחתיו ב- 5 ס"מ.
4. מכונית נוסעת במהירות של  72 קמ"ש , כלומר היא עוברת 20 מטר בכל שנייה. לקראת התקרבותה לרמזור האדום נהג המכונית לוחץ על  הבלמים. ידוע כי מרגע תחילת הבלימה ועד עצירתה המוחלטת עוברת המכונית בכל שנייה מרחק הקצר בשני מטרים מהמרחק אותו עברה בשנייה הקודמת. 

1. כעבור כמה שניות תעצור המכונית?
2. האם תספיק המכונית לעצור לפני קו העצירה של הרמזור האדום, אם נהגה החל לבלום את המכונית במרחק  80 מ'  מהרמזור? חשב את המרחק  בו נעצרה המכונית מקו העצירה, וציין אם המכונית נעצרה לפני קו העצירה או אחריו.
5. בעיירה "תפארת הכיכר" יש חמישה צמתים בשדרה הראשית. המועצה המקומית החליטה להקים בצומת הראשון כיכר עגולה שקוטרה 15 מ'. בישיבתה הבאה החליטה המועצה שתוקם בכל צומת נוסף כיכר עגולה שקוטרה קצר ב- 2 מ' מהכיכר שלפניה.

1. לצורך שיבוץ אבני השפה סביב הכיכרות, קבע האם היקפי הכיכרות הם סדרה חשבונית. אם כן רשום את איברה הראשון של הסדרה ואת ההפרש שלה. אם לא, הסבר מדוע. 
2. לצורך גינון שטח הכיכרות, קבע האם שטחי הכיכרות הם סדרה חשבונית. אם כן רשום את איברה הראשון של הסדרה ואת ההפרש שלה. אם לא, הסבר מדוע.

6. דינה ורינה הכינו לוח של שברים לחדר מתמטיקה. המספרים במשבצות נרשמו על-פי חוקיות מסוימת. הטבלה המוצגת מתארת את 7 הטורים הראשונים ואת 6 השורות הראשונות בלוח שהכינו.

	
	טור 1
	טור 2
	טור 3
	טור 4
	טור  5
	טור  6
	טור  7  
	

	שורה

1
	¼ 
	1    
	1 ¾
	2 ½ 
	3 ¼ 
	4    
	
	

	שורה
2
	 ½ 
	1 ¼ 
	2    
	
	3 ½ 
	4 ¼ 
	5
	

	שורה
3
	 ¾ 
	1 ½ 
	2 ¼
	3    
	3 ¾ 
	4 ½ 
	5 ¼ 
	

	שורה
4
	1    
	1 ¾ 
	
	3 ¼ 
	4    
	4 ¾ 
	5 ½ 
	

	שורה

5
	1 ¼ 
	2    
	2 ¾
	3 ½ 
	4 ¼ 
	5    
	5 ¾ 
	

	שורה

6
	1 ½ 
	2 ¼ 
	3    
	3 ¾ 
	4 ½ 
	
	6
	

	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	


כאשר סיימו את עבודתן, נשפכה פחית שתייה על לוח השברים ונמחקו מספרים בארבע משבצות.

1. רשום בלוח את המספרים שנמחקו. נמק.
2. איזה מספר יהיה כתוב במשבצת ה- 17 בטור הראשון? הסבר.

3. איזה מספר יהיה כתוב במשבצת ה- 17 בשורה הראשונה? הסבר.

4. מהו סכום 10 המספרים הראשונים בטור השישי? הסבר.

סטטיסטיקה
1. בכתה יש 35 תלמידים. יום אחד נמדד גובהם של כל התלמידים. להלן מספר נתונים על 
  המדידות שהתקבלו:       הגובה הממוצע של הבנים היה 150 ס"מ.

 

                                   הגובה הממוצע של הבנות היה 140 ס"מ.
1. ידוע כי היחס בין מספר הבנים למספר הבנות בכתה זו הוא  3:4.  כמה בנים וכמה בנות יש בכיתה?
2. מה הגובה הממוצע של כל תלמידי הכתה?
2. בחשבון החשמל שקיבלה משפחת איתן בחודש יוני 2005, הופיעו שתי דיאגרמות.
דיאגרמה אחת מתארת את צריכת החשמל של משפחת איתן בקילוואט שעה (קוט"ש) בכל אחד מהחודשים שקדמו בשנת 2005 (ינואר 2005 עד מאי 2005).
דיאגרמה שנייה מתארת את הצריכה החודשית הממוצעת בקוט"ש, של משפחת איתן בכל אחת מעונות השנה בשלוש השנים הקודמות (2002 , 2003 , ו- 2004).
   עונת החורף כוללת את החודשים דצמבר, ינואר, ופברואר.

   עונת האביב כוללת את החודשים מרץ, אפריל, ומאי.

עונת הקיץ כוללת את החודשים יוני, יולי, ואוגוסט.

עונת הסתיו כוללת את החודשים ספטמבר, אוקטובר, ונובמבר.

	דיאגרמה א'
	דיאגרמה ב'
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	1. 
	מה הייתה סך הכל צריכת החשמל הכוללת של משפחת איתן בשנת 2004?

	2. 
	מה הייתה צריכת החשמל החודשית הממוצעת בשנת 2002?

	3. 
	מה הייתה הצריכה החודשית הממוצעת של משפחת איתן באביב 2005?

	4. 
	האם צריכה זו גדולה או קטנה מהצריכה החודשית הממוצעת באביב בשנה הקודמת (2004)?  בכמה קילוואט שעה (קוט"ש)?

	5. 
	חשב את הצריכה החודשית הממוצעת של משפחת איתן בחדשי האביב בארבע השנים 2002 עד 2005.


3. בכתה מסוימת, נמדד יום אחד גובהם של כל התלמידים הנוכחים. להלן מספר נתונים על המדידות שהתקבלו באותו יום: 
הגובה הממוצע של הבנים היה 160 ס"מ.

 




הגובה הממוצע של הבנות היה 150 ס"מ.
באותו יום, היו חסרים בדיוק שני תלמידים, אך הם הגיעו לכתה למחרת.  גובהם נמדד, וממוצעי הגבהים של הבנים ושל הבנות חושבו מחדש.  באופן מפתיע, הגובה הממוצע של הבנות, וגם הגובה הממוצע של הבנים לא השתנה (ביחס לממוצע שחושב יום קודם).
1. נתון שאחד מהתלמידים שהיו חסרים היא בת, והשני הוא בן. יובל אמר שגובהו של הבן הוא בהכרח 160 ס"מ? האם יובל צודק? הסבר.
2. שני התלמידים שהיו חסרים הם בנים. גובהו של אחד מהם הוא 164 ס"מ. מה גובהו של התלמיד השני? נמק.
שים לב: אין קשר בין סעיף א' לבין סעיף ב'.
4. הגרפים הבאים מציגים מידע על הייצוא מהדלנד.  שם המטבע במדינה זו הוא הד.
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	1. 
	מה היה הייצוא (במיליוני הדים) ממדינת הדלנד בשנת 1998? 

	2. 
	מה היה בערך הייצוא של מיץ פירות (במיליוני הדים) מהדלנד בשנת 2000? 

	3. 
	בכמה אחוזים גדלו הכנסותיה של הדלנד מייצוא משנת 1999 לשנת 2000?

	4. 
	איזה חלק מכל היצוא ממדינת הדלנד בשנת 2000 היו מוצרי הטקסטיל (הכותנה והצמר)?


הסתברות

	1.
	לפניך מתוארים שלושה מאורעות. 

	
	I      בהטלת זוג קוביות הוגנות, סכום המספרים המתקבלים הוא 7.

	
	II     בהטלת זוג קוביות הוגנות, שני המספרים המתקבלים זהים זה לזה.

	
	III   בהטלת זוג קוביות הוגנות, מכפלת המספרים המתקבלים קטנה מ- 100.

	
	א.
	קבע האם יש שניים מבין המאורעות שהסיכויים להתרחשותם שווים. הסבר את תשובתך.

	
	ב.
	קבע האם יש מאורע שאין כל סיכוי להתרחשותו. אם כן, מיהו. הסבר.

	
	ג.
	קבע האם יש מאורע שהתרחשותו ודאית. אם כן ציין את המאורע, והסבר את בחירתך.

	
	ד.
	תאר מאורע אחר הקשור בזריקת שתי קוביות הוגנות, שהתרחשותו ודאית.

	
	ה.
	תאר מאורע אחר הקשור בזריקת שתי קוביות הוגנות, שאין כל סיכוי להתרחשותו.

	
	ו.
	תאר שני מאורעות אחרים השונים זה מזה  הקשורים בזריקת שתי קוביות הוגנות, ואשר הסיכויים להתרחשותם שווים.


	2.  נועה ומיכל משחקות עם שעוני מספרים.
חוקי המשחק:

 כל אחת בתורה מסובבת במהירות את המחוגים של שני השעונים.
 אם מכפלת המספרים, שהראו המחוגים של שני השעונים, היא חיובית – נועה מנצחת.
 אם מכפלת המספרים, שהראו המחוגים של שני השעונים, היא שלילית – מיכל מנצחת.
הערות:

· המחוגים מסתובבים במהירות רבה כך שמקום עצירתם אקראי.
       במקרה שהמחוג נעצר על הקו, מסובבים את המחוג מחדש.
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	למי מהשתיים סיכוי גדול יותר לנצח במשחק?  נמקו את תשובתכם.


	3. בזמן עירוי דם לוקחים דם מאדם אחד, ומעבירים אותו לאדם אחר.  קיימים ארבעה סוגי דם הנקבעים באופן תורשתי.  אחת הסכנות שבעירוי דם היא חוסר תאום בין דם התורם לדם המקבל.  אם סוג הדם של התורם אינו תואם את סוג הדם של המקבל – ייצר גופו של המקבל נוגדנים לתאי הדם שבעירוי והדבר עלול להגיע עד סכנת מוות.

ארבעת סוגי הדם הם: A,  B, AB ו- O.

אדם שסוג דמו O יכול לתרום לכל סוגי הדם.  אדם שסוג דמו AB יכול לקבל דם מכל אחד.  בנוסף, כל האחרים יכולים לתת או לקבל רק ממי שסוג דמו זהה לשלהם.  לפרוט ראו טבלה:

	
	סוג הדם
	יכול לקבל מ-
	יכול לתרום ל-
	

	
	A
	A , O
	A , AB
	

	
	B
	B , O
	B , AB
	

	
	AB
	A , B , AB , O
	AB
	

	
	O
	O
	A , B , AB , O
	

	הדיאגרמה הבאה מציגה את התפלגות סוג הדם של התושבים במדינת ישראל.
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	א.
	זוג נבחר באופן מקרי.  ידוע שלאישה יש סוג דם A.  מה ההסתברות שתוכל לתרום דם לבעלה?  הסבירו את תשובתכם.

	ב.
	מהו אחוז הזוגות הנשואים שלשניהם סוג דם O?  הסבירו את תשובתכם.

	ג.
	מה אחוז הזוגות הנשואים שהם בעלי אותו סוג דם?  הסבירו את תשובתכם.

	ד.
	זוג נבחר באופן מקרי.  ידוע כי לאישה סוג דם B.  מה ההסתברות שהאישה תוכל לקבל תרומת דם מבעלה?  הסבירו את תשובתכם.


תוספת שאלות למאגר 002 על פי נושאים

הערות:

שאלוני 002 עשויים לכלול גם שאלות מתוך תוספת השאלות למאגר 001 בנושאים המתאימים.

כאשר רשום שהיחס בין a ל- b הוא x:y המשמעות היא 
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סדרה הנדסית

1. בעיירה "תפארת הכיכר" יש שלושה צמתים בשדרה הראשית. המועצה המקומית החליטה להקים בצומת הראשון כיכר עגולה שקוטרה 6 מ'. בישיבתה הבאה החליטה המועצה שתוקם בכל צומת נוסף כיכר עגולה שקוטרה ארוך פי 1.5 מהכיכר שלפניה.
3. לצורך שיבוץ אבני השפה סביב הכיכרות, קבע האם היקפי הכיכרות הם סדרה הנדסית. אם כן רשום את איברה הראשון של הסדרה ואת המנה שלה. אם לא, הסבר מדוע.
4. לצורך גינון שטח הכיכרות, קבע האם שטחי הכיכרות הם סדרה הנדסית. אם כן רשום את איברה הראשון של הסדרה ואת המנה שלה. אם לא, הסבר מדוע.

סטטיסטיקה

1. בכתה מסוימת נמדד גובהם של כל התלמידים. להלן מספר נתונים על המדידות שהתקבלו:
 

הגובה הממוצע של הבנים היה 150 ס"מ.

 

הגובה הממוצע של הבנות היה 140 ס"מ.
ידוע כי היחס בין מספר הבנים למספר הבנות בכתה זו הוא  5:3.  
מה הגובה הממוצע של כל תלמידי הכתה?

2. בכתה מסוימת, נמדד יום אחד גובהם של כל התלמידים הנוכחים. 
באותו יום, היו חסרים שני תלמידים, אך הם הגיעו לכתה למחרת.  גובהם נמדד, וממוצעי הגבהים של הבנים ושל הבנות חושבו מחדש.  באופן מפתיע, הגובה הממוצע של הבנות, וגם הגובה הממוצע של הבנים לא השתנה ביחס לממוצע שחושב יום קודם.
דפנה אמרה, שהגובה הממוצע של כלל תלמידי הכיתה בודאי לא השתנה ביחס לממוצע שחושב יום קודם ? האם דפנה צודקת? הסבר.
3. קבוצה של שישה אנשים, נתבקשה לרשום את משקל כל אחד מחבריה.  במקום להציג את משקלו כל אחד מחבריה, הם רשמו בכמה סוטה משקלו של כל אחד מהם, מהמשקל הממוצע של הקבוצה (כלומר, רשמו את ההפרש בין משקל כל אחד לבין המשקל הממוצע).  
להלן הנתונים:  7 , 3 , 1  , 4- , 5- .
בטעות נמחק אחד הנתונים מהרשימה.
1. חשב את הנתון החסר. הסבר את אופן מציאתו.
2. חשב את סטיית התקן.

4. קבוצה של שבעה אנשים, נתבקשה לרשום את משקל כל אחד מחבריה.  במקום להציג את משקל כל אחד מחבריה, הם רשמו בכמה סוטה משקלו של כל אחד מהם, מהמשקל הממוצע של הקבוצה (כלומר, רשמו את ההפרש בין משקל כל אחד לבין המשקל הממוצע).  
להלן הנתונים:  7 , 3 , 1  , 4- , 5- .
בטעות נמחקו שני נתונים מהרשימה. 
א. הצע שלוש אפשרויות להשלמת זוג הנתונים החסר. הסבר את תשובתך. 
ב. נסמן ב-x וב-y את שני הנתונים החסרים. רשום תבנית פסוק המתארת את הקשר בין שני הנתונים.

5. יובל חוגג את יום הולדתו השישי עם כל בני משפחתו:  הוריו משה ומרים בני ה- 35, אחיו ניר בן ה- 8 ואחותו הדס בת ה- 4.
1. מצא את הגיל הממוצע, במשפחה. 
2. מהי סטיית התקן של הגיל?
3. לחגיגה הגיעו שני חברים של יובל שהם בני 6. האם סטיית התקן החדשה של גיל כלל הנוכחים גדולה, קטנה או שווה לסטיית התקן שחישבת בסעיף ב? הסבר.
4. אחר כך הגיעו לחגיגת יום ההולדת סבא וסבתא של יובל. סבא וסבתא של יובל נולדו באותה שנה. הגיל הממוצע החדש של החוגגים הוא 25. 
i. מה הגיל של סבא וסבתא של יובל? 
ii. האם סטיית התקן החדשה של גיל כלל הנוכחים גדולה, קטנה או שווה לסטיית התקן שחישבת בסעיף ג? הסבר.

6. הטבלה הבאה מציגה מידע על ההכנסות מיייצוא ממדינת הדלנד בין השנים 1996 ל- 2000.  שם המטבע במדינה זו הוא הד. 

	סך הייצוא השנתי מהדלנד בשנים 1996 עד 2000 (במיליוני הדים)

	שנה
	ייצוא

	1996
	20.4

	1997
	25.4

	1998
	27.1

	1999
	37.9

	2000
	42.6


	1. 
	מה היה ממוצע הכנסותיה של מדינת הדלנד מייצוא בין השנים 1996 ל- 2000? 

	2. 
	סטיית התקן של הכנסותיה של מדינת הדלנד מייצוא בשש השנים 1996 עד 2001 שווה לסטיית התקן של הכנסותיה מחמש השנים 1996 עד 2000. האם ניתן להסיק מכך שבשנת 2001 חלה עלייה בייצוא, ירידה בייצוא או שמירה על רמת ההכנסות מהייצוא ביחס לשנת 2000? הסבר.


הסתברות

	כיתות י'1 ו- י'2 צריכות לבחור נציג אחד מכל כיתה למועצת התלמידים של בית הספר. 

בכל כיתה הגישו את מועמדותם שישה תלמידים: ארבע בנות ושני בנים.

כל כיתה החליטה לבחור את הנציג בדרך שונה.

הבחירות בכיתה י'1
· בוחרים באופן אקראי אחד מבין השישה.

	א.
	מהם הסיכויים לבחירת בן כלשהו בכיתה י'1?  הסבירו את תשובתכם.

	ב.
	מהם הסיכויים לבחירת בת כלשהי בכיתה י'1?  הסבירו את תשובתכם. 

	הבחירות בכיתה י'2
· מטילים מטבע.
· אם יצא "פנים" – תייצג בת את הכיתה.  הנציגה תיבחר באופן אקראי מבין ארבע הבנות.
אם יצא "גב" – ייצג בן את הכיתה.  הנציג ייבחר באופן אקראי מבין שני  הבנים. 

	ג.
	מהם הסיכויים לבחירת בן כלשהו בכיתה י'2?  הסבירו את תשובתכם.

	ד.
	מהם הסיכויים לבחירת בת כלשהי בכיתה י'2?  הסבירו את תשובתכם.

	ה.
	גילי, שרוצה מאד להיבחר למועצת התלמידים של בית הספר, צריכה לבחור באיזו כיתה כדאי לה ללמוד על מנת שסיכויה להיבחר למועצה יהיו גדולים ככל האפשר. באיזו כיתה עליה לבחור? הסבר.


גידול ודעיכה

1. בבנק מסוים מציעים שתי תכניות חיסכון:
תכנית א' נותנת ריבית שנתית של 6% (אפשר להשקיע בתכנית זו רק ביחידות של שנה שלמה).
תכנית ב' נותנת ריבית דו שנתית של 12% (אפשר להשקיע בתכנית זו רק ביחידות של שנתיים שלמות).
א. באיזה תכנית יבחר אדם הרוצה להשקיע את כספו  ל – 4 שנים? נמק.
ב. הבנק שינה את תנאי החיסכון ומאפשר לחסוך בחלק מהזמן בתכנית א' (ביחידות של שנה שלמה),  
     ובחלק מהזמן בתכנית ב' (ביחידות של שנתיים שלמות).
     אדם רוצה להשקיע את כספו לתקופה של 21 שנים. כיצד כדאי לאדם להשקיע את כספו, כדי לקבל
     רווח מרבי.
2. ברשותי סכום כסף. מציעים לי שתי תכניות חיסכון: תכנית אחת ל- 5  שנים שבסופן אקבל את הקרן עם  50% רווח מסכום הקרן. תכנית שנייה  ל- 6  שנים שבסופן אקבל את הקרן עם  60% רווח מסכום הקרן.  
בשתי התכניות יש ריבית שנתית קבועה. 
באיזו תכנית יש ריבית שנתית גבוהה יותר?
3. אוכלוסיה במדינה מסוימת גדלה כל שנה ב- 1.2%. 
 ב- 1.1.1990 נערך מפקד אוכלוסין, והתברר כי מספר תושבי המדינה הוא  21.3 מליון.  
א. מה יהיה גודל האוכלוסייה בתאריך  1.1.2010?
ב. מה היה גודל האוכלוסייה בתאריך  1.1.80?
4. כמות הדגים בבריכה גדלה כל חודש ב-  6%. בתאריך 1.1.2000  כמות הדגים בבריכה הייתה 7 טון. 
מה כמות הדגים שהייתה בבריכה בתאריך:  1.1.2002?
5. המחיר של מכונית משומשת יורד כל שנה ב- 10%. מחיר המכונית היום הוא 50,000  שקלים.
א. המכונית ברשותי בדיוק שלוש שנים. מה הסכום ששילמתי עבור המכונית?
ב. אם אמכור את המכונית בעוד שלוש שנים, מה יהיה מחירה של המכונית אז?
6. חלקת יער הכילה לפני 20 שנים 30,000 טונות של עץ. היום יש בחלקת היער 40,000 טונות של עץ. נתון כי כמות העץ ביער גדלה בכל שנה כמו סדרה הנדסית.
א. בכמה אחוזים גדלה כמות העץ מדי שנה?
ב. מה תהיה כמות העץ ביער בעוד 20 שנה?
7. בתרבית חיידקים מתחלק כל חיידק לשניים, אחת לחצי שעה. 
בשעה 800  בבוקר היו בתרבית 20,000  חיידקים. 
א. כמה חיידקים יהיו בתרבית בשעה 1500?
ב. כמה חיידקים היו בתרבית באתו בוקר בשעה 500?
המרחק מתחילת הבריכה במטרים
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