מדינת ישראל

משרד החינוך

המזכירות הפדגוגית
אגף המפמר"ים

הפיקוח על הוראת המתמטיקה

ירושלים, חשוון התשס"ו , נובמבר 2005
חוזר מפמ"ר במתמטיקה לחטיבת הביניים  לשנת הלימודים תשס"ו (ס"ו/ 2)

החוזר מיועד למנהלים, מרכזי מקצוע ומורים למתמטיקה בחינוך העל יסודי (חטיבות ביניים, בתי ספר שמונה שנתיים, בתי ספר ארבע שנתיים, בתי ספר שש  שנתיים)

הנושאים בחוזר זה:

1. הבהרות והדגשים בתכנית הלימודים המחייבת תש"ן 
2. חשיבה כמותית ואוריינות מתמטית
3. מבחן מסכם – כיתה ז'
4. מבחן מפמ"ר – כיתה ט'
5. אתר אינטרנט של המפמ"ר למתמטיקה
העתקים:

פרופ' יעקב כץ, יו"ר המזכירות הפדגוגית

מר אברהם זוכמן, מנהל אגף המפמ"רים

גב' יפה פס, מנהלת האגף לחינוך על-יסודי
גב' ניצה שיאון, מדריכה ארצית במתמטיקה לחטיבת הביניים


1. הבהרות והדגשים בתכנית הלימודים המחייבת תש"ן 
לקראת שנת הלימודים התשס"ו נשלח לכל חטיבות הביניים ולכל בתי הספר שיש בהם כיתות ז,ח, ו/או ט,  מסמך המפרט את חלוקת הנושאים והשעות בהוראת המתמטיקה בכיתות ז' –ט', על פי תכנית הלימודים המחייבת משנת תש"ן. המסמך נשלח לבתי הספר בכל מחוז באמצעות המדריכים המחוזיים, ומצורף גם לחוזר זה.  
חשוב לציין כי תכנית הלימודים שנשלחה על ידי המדריכים איננה תכנית חדשה אלא  התכנית הקיימת, המחייבת, והנלמדת בכל חטיבות הביניים בארץ. התכנית מסכמת את השינויים שחלו במהלך השנים האחרונות כמו שילוב חשיבה כמותית ואוריינות מתמטית בנושאים הקיימים בתכנית, וצמצום היקף ההוראה בנושאים אחרים. אין תוספות של תכנים אלא הבהרת ההדגשים בהוראה, כולל הצעה להקצאת שעות לכל נושא.  חשוב לציין כי חשיבה כמותית ואוריינות מתמטית הם חלק בלתי נפרד מהוראת המתמטיקה ושייכים לכל התכנים המופיעים בתכנית הלימודים. ארגון התכנית שלפניכם נעשה בעבודה משותפת של המדריכים הארציים, המדריכים המחוזיים ומורים מנוסים המלמדים בכיתות ז' – ט'.  פרסום התכנית נועד להקל על המורים בהוראת התכנים, לסייע להם בארגון הזמן, ולהבהיר את ההדגשים הנדרשים כיום בתכנית הלימודים.
הנספחים המצורפים לחוזר זה כוללים:  תכנים באלגברה לכל שכבת לימוד (ז', ח', ט'), ותכנים בגיאומטריה לשכבות ח' ו-ט'. בנוסף, מובאת הצעה לארגון הלמידה. ארגון נכון יתמוך בהתייעלות ההוראה. חשוב להתייחס לחלוקת השעות ולכל ההערות.

(ראו נספחים: תכנית לימודים לכיתה ז',  תכנית לימודים לכיתה ח', תכנית לימודים לכיתה ט', תכנית לימודים בגיאומטריה לכיתות ח' ו-ט').

2. חשיבה כמותית ואוריינות מתמטית
בשנת הלימודים התשס"ג נבחנו תלמידי כיתות ח' במבחן הבינלאומי TIMSS. המורים הטמיעו את נושא החשיבה הכמותית בתכנית הלימודים, וההישגים אכן עלו בהתאם. יישר כח למורים! 
הנושאים המתמטיים אשר נכנסו למסגרת של  "חשיבה כמותית", הם נושאים חשובים המצויים בתכנית הלימודים המחייבת משנת תש"ן, אך לא הודגשו דיים במהלך ההוראה. בחוזר מפמ"ר התשס"ד ניתנה הנחייה מפורשת להמשיך ללמד נושאים אלו. הנחיה זו נשארת בעינה . 
בנספחים המצורפים לחוזר זה,  המתייחסים לתכנית הלימודים, הושם שוב דגש על הנושאים העוסקים בחשיבה כמותית. יש לשים לב לנושאים אלה ולשלבם בהוראה בכל המקומות הרלוונטיים. נחזור ונדגיש כי חשיבה כמותית איננה תוספת לתכנית הלימודים אלא היבט דידקטי המהווה חלק בלתי נפרד מלימודי המתמטיקה. 
בשנת הלימודים התשס"ז (2007) ייבחנו תלמידי כיתה ח' במבחן ה TIMSS.
החל משנת הלימודים התשס"ה נדרשים המורים לשלב במהלך ההוראה, במסגרת התכנים המופיעים בתכנית הלימודים,  משימות העוסקות באוריינות מתמטית. היבט מרכזי של אוריינות מתמטית הוא השימוש במתמטיקה בפתרון בעיות הקשורות למצבים "מציאותיים"  בכל תחומי החיים: בחיים האישיים, בחיי בית הספר, בעבודה, בשעות הפנאי וכד'. הבעיות באוריינות מתמטית הן בעיות עתירות מלל שבהן התלמיד צריך לגייס את כל הידע המתמטי שרכש ולבחור את הכלים המתאימים לפתרון הבעיה העומדת בפניו. יש לשלב משימות אורייניות בתכנית הלימודים השוטפת על פי ההכוונה שתמצאו בנספחים המצורפים. אוסף משימות העוסקות באוריינות מתמטית נמצא באתר משרד החינוך, ובמשך השנה ישלחו חוברות למורים בכל  בתי הספר שבהם יש כיתות ז, ח, ט. בכל המבחנים הארציים יופיעו בעיות שפתרונן ידרוש  מיומנויות של חשיבה כמותית ואוריינות מתמטית. 
3. מבחן מסכם – כיתה ז'
אנו ממליצים לערוך בתום שנת הלימודים התשס"ו מבחן מסכם על כל החומר הנלמד בכיתה ז', על פי המומלץ בנספח המתאים. רצוי כי המבחן יכלול שאלות בחשיבה כמותית, באוריינות מתמטית ובאלגברה. לקראת מבחן זה נציע לבית הספר מבחר דוגמאות לשאלות למבחן (באמצעות אתר האינטרנט של המפמ"ר למתמטיקה).
4. מבחן מפמ"ר – כיתה ט'
מצורף לחוזר מפמ"ר זה, כנספח, מסמך הנקרא "מבחן מפמ"ר במתמטיקה – 
כיתה ט' ". מסמך זה מהווה מפרט למבחן המתוכנן ומותאם לתכנית הלימודים של כיתה ט'. במהלך חודש נובמבר יתפרסמו דוגמאות למבחן זה. 

רצוי כי המבחן ייערך בתום חודש מאי, כאשר נלמדו כבר מרבית הנושאים המצויים בתכנית הלימודים. תוכלו לפנות למדריכים המחוזיים לקבל הנחיה מתאימה.
5. אתר אינטרנט של המפמ"ר למתמטיקה
התחלנו בהקמת אתר האינטרנט של המפמ"ר למתמטיקה. אנו מקווים כי האתר יתחיל לפעול בזמן הקרוב. כל המידע החשוב למורים בנושאים הקשורים להוראת המתמטיקה בבית הספר יתפרסם באתר זה. פרטים נוספים נעביר אליכם בהקדם.
בברכת שנת לימודים פוריה,

                                                                                                              דר' חנה פרל

                                                 מפמ"ר מתמטיקה 
 נספח  א'
תכנית הוראה לכיתה ז'
· התכנית מתבססת על הוראה של 5 ש"ש בכיתה ז'.
· אם בביה"ס מוקצות פחות שעות להוראת המתמטיקה יש להיוועץ במדריכים במחוז לגבי חלוקת שעות בהתאם.
· התכנית מגלמת בתוכה גם זמן לבחנים, למבחנים ולחזרות על החומר הנלמד.
· התכנית הינה בסיס לכתיבת פריטי המיצ"ב, אשר נערך בתחילת כיתה ח' ומבוסס ברובו על חומר הנלמד בכיתה ז'.
· התכנית מיועדת לכיתה הטרוגנית. אם במהלך כיתה ז' עוברים ללמד בהקבצות יש להיצמד לתכנית ברמה מתאימה גם עם תלמידי הקבצות ב' ו-ג'.
· התכנית מציעה מספר שעות מתאים לכל נושא. אין לחרוג ממספר השעות. מספר שעות נתון מכתיב באופן טבעי את מידת העמקת הלימוד בנושא נתון.
· בהמשך לתכנית יישלחו לביה"ס שאלות לדוגמא למבחן שנתי לסוף כיתה ז', ומומלץ כי ייעשה שימוש בשאלות במבחן המסכם את השנה.
להלן מספר המלצות:

· רצוי להתחיל את שנת הלימודים בנושא חדש (למשל סטטיסטיקה, או מספרים מכוונים), גם אם מלמדים נושא זה רק בחלק משבוע הלימודים.
· מומלץ שבידי התלמידים יהיו שתי החוברות של חשיבה כמותית כמאגר תרגילים מתאים לנושאים הנלמדים. ניתן לרכוש את החוברות בהוצאת "מעלות" . אפשר למצוא תרגילים מתאימים גם בחומרי לימוד נוספים, אולם יש להקפיד כי התלמידים יתרגלו את כל סוגי התרגילים המופיעים בחוברות החשיבה הכמותית. 
· אנו ממליצים ללמד שני נושאים במקביל במהלך כל השנה (תובא הצעה מתאימה בהמשך). שיטת הוראה כזו מאפשרת ללמד נושא לאורך יותר זמן, מאפשרת הפנמה טובה יותר, וחוסכת זמן הוראה. 
· חשוב מאד ללמד באופן ספירלי ולחזור על הנושאים השונים בנקודות זמן שונות במהלך השנה. 
· יש לשלב שברים, עיגול ואומדן במהלך ההוראה בכל הנושאים. 
· יש לעסוק בפיתוח תובנה מספרית ולשלב חישובים בעל -פה (להיעזר בחוברת הירוקה של החשיבה הכמותית: עמ' 193 – 206).
· יש לשלב משימות באוריינות מתמטית על פי ההמלצות, מתוך החוברות שהופצו למורים בשנה"ל התשס"ה  ויופצו במהלך התשס"ו.
· רצוי לא להשתמש במחשבון, בוודאי לא בחלק הראשון של השנה. 
	הנושא
	מספר שעות
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	תוספות המלצות והערות

	סטטיסטיקה
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עיסוק במשתנים בדידים בהוראת המושגים: שכיחות יחסית (כשבר), ממוצע, שכיח, חציון מתוך מסדר. 

	- דיאגרמת עוגה תילמד רק לאחר הוראת הנושא "אחוזים". 

- אם הנושא נלמד לפני נושא האחוזים יש להקדיש לו לא יותר 
מ- 8 שעות

- יש לשלב אמדן

- שימוש בחוברת הירוקה של חשיבה כמותית: עמ' 58 - 125

- משימות מתאימות מתוך אוריינות מתמטית: התפלגות גילאים, בחינה במתמטיקה, צמיחה לגובה, מזג האוויר בהר כנען.

	חוקים וסדר פעולות חשבון
	12
	-חוקים: חוק החילוף, איבר מאפס, איבר ניטראלי, חוק הקיבוץ, חוק הפילוג (במיוחד בחישובים בע"פ)

-סדר פעולות חשבון במספרים חיוביים כולל חזקות וכולל שימוש בסוגריים (שני סוגריים בלבד, אחד בתוך השני) 
יש לשלב שברים במהלך ההוראה.
	- עיסוק במבנה העשורי כולל חזקות שבסיסן 10

-שילוב אמדן ועיגול

-שימוש בחוברת הכתומה של חשיבה כמותית: עמ' 97 – 101,
 102 – 106, 137 – 140,  145 - 149

-רצוי להקדיש זמן בכל שיעור או לפחות בכל שבוע על פני מחצית השנה לעיסוק בשברים פשוטים ועשרוניים.



	אחוזים (כולל שאלות מילוליות באחוזים)
	6 - 8
	-מהות האחוז

- יש להדגיש שברי ואחוזי עוגן כמו: 
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-שאלות מילוליות
	-שימוש באחוזים בתוך דיאגרמת עוגה אם הנושא "סטטיסטיקה" נלמד ללא דיאגרמת עוגה.

-שימוש בחוברת הכתומה של חשיבה כמותית: עמ' 150 - 155

-משימות מתאימות מתוך אוריינות מתמטית: יצוא, שוד ושבר, סוף העונה, ממגורה.
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	4
	-שאלות העוסקות באמדן ובתובנה מספרית

-שאלות העוסקות בשברים


	-רצוי לשלב שאלות שהפתרון שלהן שלילי 

-שימוש בחוברת הכתומה של חשיבה כמותית: עמ' 107 – 110, 64 - 67



	חישוב היקפים, שטחים ונפחים של צורות כולל התייחסות למידות ולהמרת מידות
	6
	
	- חשיבה כמותית:
 חוברת כתומה: עמ' 176 – 204

- חוברת ירוקה: עמ' 20 – 37

- משימות מתאימות מתוך אוריינות מתמטית: אדריכל גינון, מתחם ספורט, ממגורה, פריסות של קובייה ושל תיבה.

-לנושא של המרת מידות יש להקדיש זמן גם בכיתה ח'



	הרחבת עולם המספרים
	4
	מספרים מכוונים: 
-מיקומם על ציר המספרים. 
-תכונות הסדר במספרים השלמים ובשברים. 
-הערך המוחלט.
	-שינוי מקום האפס: למשל, שעת האפס של שיגור חללית נעה מ- 0 ל- 2 ומתייחסים ל 2 כ"אפס חדש" ובהתאם לכך ליתר המספרים שעל הציר.

	הרחבת מערכת הצירים 
	4
	-הרחבת מערכת הצירים לארבעה רביעים. 

-קריאת גרפים.
	-שינוי מקום הראשית: זוג סדור כלשהו הופך להיות (0,0) ובהתייחס לכך משתנים הערכים של הזוגות הסדורים השונים.

- משימות מתאימות מתוך אוריינות מתמטית: מדד למשקל תקין, צמיחה לגובה (שייך גם לממוצע), מעקב גדילה (בלי שאלה 3), עקומות צמיחה לגובה (בלי שאלה 4), 
נסיעה בדרך בינעירונית, שלושה כלים, התפלגות גילאים, מזג האוויר בהר כנען, בעיית חניה, מחממים עוף, המלחמה בפשע, ייצוא, בחינה במתמטיקה, שוד 
ושבר, גל מסתפר, כושר גופני, שידורי פרסומת.

	פעולות במספרים מכוונים
	24
	פעולות במספרים מכוונים כולל שברים, חזקות, סדר פעולות חשבון.
	-ניתן להתחיל את השנה בנושא זה ולהוסיף את הנושא "חוקים וסדר פעולות חשבון". במקרה זה מספר השעות שיוקדש לנושא יהיה 36 שעות.

	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	10


	-משימות חקר המסתיימות בהכללה

-תרגום תבניות ברמה בסיסית (שימוש במושגים גדול ב, גדול פי, קטן ב, קטן פי, מספר זוגי, מספר 
אי-זוגי, מספר עוקב
- מעבר בין ייצוגים שונים ייצוג מילולי, טבלה, תבנית, גרף
	-שאלות מתוך דוגמאות למיצ"בים

-משימות חקר באתר "מנור" של מכון וייצמן 
-ספר הלימוד של  מכון וייצמן: 
על תבניות I
-משימות מתאימות מתוך אוריינות מתמטית: ממגורה, דרגשי עץ, מרחק עצירה, צח כשלג, 36 שולחנות

-6 שעות נוספות לנושא יוקדשו לתרגום תבניות אחוזים ותבניות הנדסיות. 



	הצבה בתבנית מספר (בביטוי אלגברי)
	4
	-הצבה של מספרים שלמים

-הצבה של שברים
-הצבה של שני משתנים

-הצבה בתבניות ריבועיות

-הפיכות (מה נציב בתבנית כדי לקבל מספר כלשהו)
	

	קבוצת הצבה
	2
	עיסוק בתבניות פשוטות כמו: 
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	-רצוי ללמד את הנושא מתוך סיפור שבו יש משמעות לחילוק בתבנית.

	פישוט תבניות*
	8
	שימוש בחוקי פעולות החשבון ובכינוס איברים דומים כולל ביטויים עם שברים בעלי מכנה מספרי
	-יש להגביל חיבור שברים לשני מחוברים בלבד.



	תבניות אחוזים,
תבניות הנדסיות


	6
	-תמורת האחוז

-הנחה והתייקרות

-תבניות היקף ושטח של משולשים, מלבנים ועיגולים.
	-נושא זה הוא המשך לתבניות מספר

-משימות מתאימות מתוך אוריינות מתמטית: סוף העונה, אדריכל גינון, בריכה וגן

	קבוצות
	4
	הכרת המושגים: קבוצה, קבוצה סופית, קבוצה אינסופית, סימון קבוצה על ציר המספרים.
	

	פתרון משוואות ואי-שוויונים (תבניות פסוק במשתנה אחד)
	16
	-פתרון משוואות כולל משוואות מיוחדות

-הקפדה על בדיקת הפתרון של משוואות
-פתרון אי-שוויון כולל סימון הפתרון על ציר המספרים.


	-לשלב פתרון אינטואיטיבי כפתרון משוואות 

-יש להגביל פתרון משוואות עם משתנה במכנה רק למשוואות בסיסיות הניתנות לפתרון אינטואיטיבי.
	

	שאלות מילוליות
	30
	שאלות כלליות מסוגים שונים כמו: שאלות דו ממדיות, שאלות קנייה ומכירה, שאלות איזון (גיל, העברה), שאלות כדאיות.

אחוזים יופיעו בכל סוגי השאלות.
	-יש לעסוק בהתאמת הפתרון לשאלה

-רצוי לגוון את סוגי הבעיות בעת ההוראה ולא להתמקד בנושא אחד בלבד בכל תקופת הוראה.

	


* מי שמעוניין להתחיל במשוואות לפני פרק "פישוט תבניות" יכול לעשות זאת. הפישוט יילמד תוך כדי תהליך הוראת המשוואות.

להלן הצעה לשילוב הנושאים בתמונה רוחבית. שימו לב, זו הצעה בלבד ובהצעה זו מתחילים את השנה בסטטיסטיקה כנושא חדש, ניתן כמובן לבחור נושא אחר כהתחלה:

	שבוע 1
	סטטיסטיקה
	סטטיסטיקה
	חוקים וסדר פעולות חשבון
	חוקים וסדר פעולות חשבון
	חוקים וסדר פעולות חשבון

	שבוע 2
	סטטיסטיקה
	סטטיסטיקה
	חוקים וסדר פעולות חשבון
	חוקים וסדר פעולות חשבון
	חוקים וסדר פעולות חשבון

	שבוע 3
	סטטיסטיקה
	סטטיסטיקה
	חוקים וסדר פעולות חשבון
	חוקים וסדר פעולות חשבון
	חוקים וסדר פעולות חשבון

	שבוע 4
	סטטיסטיקה
	סטטיסטיקה
	חוקים וסדר פעולות חשבון
	חוקים וסדר פעולות חשבון
	חוקים וסדר פעולות חשבון

	שבוע 5
	אחוזים
	אחוזים
	הרחבת עולם המספרים
	הרחבת עולם המספרים
	הרחבת עולם המספרים

	שבוע 6
	אחוזים
	אחוזים
	הרחבת עולם המספרים
	הרחבת מערכת  הצירים
	הרחבת מערכת  הצירים

	שבוע 7
	אחוזים
	אחוזים
	הרחבת מערכת  הצירים
	הרחבת מערכת  הצירים
	פעולות במספרים מכוונים

	שבוע 8
	אחוזים
	אחוזים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים

	שבוע 9
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים

	שבוע 10
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים

	שבוע 11
	חישובי שטחים, היקפים, נפחים
	חישובי שטחים, היקפים, נפחים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים

	שבוע 12
	חישובי שטחים, היקפים, נפחים
	חישובי שטחים, היקפים, נפחים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים

	שבוע 13
	חישובי שטחים, היקפים, נפחים
	חישובי שטחים, היקפים, נפחים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים

	שבוע 14
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים
	פעולות במספרים מכוונים

	שבוע 15
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	הצבה בתבנית (בטוי אלגברי)
	הצבה בתבנית (בטוי אלגברי)

	שבוע 16
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	הצבה בתבנית (בטוי אלגברי)
	הצבה בתבנית (בטוי אלגברי)

	שבוע 17
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	פישוט תבניות
	פישוט תבניות


	שבוע 18
	תבניות מספר (ביטויים אלגבריים)
	קבוצת הצבה
	קבוצת הצבה
	פישוט תבניות
	פישוט תבניות

	שבוע 19
	תבניות אחוזים
	תבניות אחוזים
	תבניות אחוזים
	פישוט תבניות
	פישוט תבניות

	שבוע 20
	תבניות הנדסיות
	תבניות הנדסיות
	תבניות הנדסיות
	פישוט תבניות
	פישוט תבניות

	שבוע 21
	קבוצות
	קבוצות
	קבוצות
	משוואות ואי שוויונים
	משוואות ואי שוויונים

	שבוע 22
	קבוצות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	משוואות ואי שוויונים
	משוואות ואי שוויונים

	שבוע 23
	שאלות מילוליות 
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	משוואות ואי שוויונים
	משוואות ואי שוויונים

	שבוע 24
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	משוואות ואי שוויונים
	משוואות ואי שוויונים

	שבוע 25
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	משוואות ואי שוויונים
	משוואות ואי שוויונים

	שבוע 26
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	משוואות ואי שוויונים
	משוואות ואי שוויונים

	שבוע 27
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	משוואות ואי שוויונים
	משוואות ואי שוויונים

	שבוע 28
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	משוואות ואי שוויונים
	משוואות ואי שוויונים

	שבוע 29
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות

	שבוע 30
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות


נספח ב'
תוכנית ההוראה באלגברה לכיתה ח
· בתכנית הלימודים תש"ן ניתנו שני מסלולי הוראה אפשריים: מסלול אחד שבו מלמדים פונקציות החל מכיתה ח' וטכניקה אלגברית בכיתה ט', ומסלול שני שבו מלמדים טכניקה אלגברית בכיתה ח' ופונקציות בכיתה ט'. התכנית המוצעת כאן מתייחסת למסלול השני בלבד. צוות מתמטיקה שמחליט ללמד לפי המסלול הראשון יערוך התאמה לשעות המוצעות לכל נושא על פי התכנית של כיתה ט'. 
· התכנית מתבססת על הוראה של 5 ש"ש בכיתה ח'. בסה"כ מיועדות 90 שעות לאלגברה ו-60 שעות לגיאומטריה. 
· אם בביה"ס מוקצות פחות שעות להוראת המתמטיקה יש להיוועץ במדריכים במחוז לגבי חלוקת שעות בהתאם.
· התכנית מגלמת בתוכה גם זמן לבחנים, למבחנים ולחזרות על החומר הנלמד.
· התכנית מתבססת על הנלמד בכיתה ז' ומתחשבת במבחן המיצ"ב, אשר נערך בתחילת כיתה ח'.
· התכנית מיועדת לתלמידי הקבצה א' ומהווה בסיס לתכנית מתאימה לתלמידי הקבצות ב' ו-ג'.
· התכנית מציעה מספר שעות מתאים לכל נושא. אין לחרוג ממספר השעות. מספר שעות נתון מכתיב באופן טבעי את מידת העמקת הלימוד בנושא נתון.
להלן מספר המלצות:

· יש להתחיל ללמד גיאומטריה בתחילת כיתה ח'. 
· כדאי להתחיל את השנה בנושא חדש (מוצע להתחיל בהסתברות אם כי זה לא הכרחי).
· מומלץ מאד שבידי התלמידים יהיו שתי החוברות של חשיבה כמותית כמאגר תרגילים מתאים. ניתן לרכוש את החוברות בהוצאת "מעלות". כמו כן ניתן למצוא תרגילים מתאימים גם בחומרי לימוד נוספים, אולם יש להקפיד כי התלמידים יתרגלו את כל סוגי התרגילים המופיעים בחוברות החשיבה הכמותית. 
· רצוי ללמד שני נושאים במקביל בנוסף להוראת הגיאומטריה. המלצות בהתאם יינתנו בהמשך. ישנם נושאים טכניים רבים בכיתה ח' שכדאי לפרוס את הוראתם למשך זמן ממושך בהיקף של שעה שבועית ובכך להבטיח התייחסות חוזרת לנושא.
· חשוב מאד ללמד באופן ספירלי ולחזור על הנושאים השונים בנקודות זמן שונות במהלך השנה. 
· יש לשלב שברים, עיגול ואמדן במהלך ההוראה בכל הנושאים. 
· יש לעסוק בפיתוח תובנה מספרית ולשלב חישובים בעל פה.
· רצוי לצמצם את השימוש במחשבון.



	הנושא
	מספר שעות
	תכנים
	תוספות, המלצות והערות

	הסתברות


	8
	מושג ההסתברות. 
הערכת הסתברויות.

חישוב הסתברויות של מאורעות פשוטים. 
קשר בין הסתברות לניסויים ותצפיות.
	-נושא זה ייכנס למיצ"ב החל משנת התשס"ז. 

-יש לשלב במהלך הנושא שאלות הכוללות שברים ואחוזים.
-רצוי ללמד את הנושא במשך 4 שבועות, 2 ש"ש, יחד עם המשך פתרון משוואות ואי-שוויונים 
- שימוש בחוברת הירוקה של החשיבה הכמותית: עמ' 128 – 157.


	פתרון משוואות ואי-שוויונים


	6
	כולל משוואות ואי-שוויונים מיוחדים, משוואות ואי שוויונים עם שברים כולל ביטויים במכנה.
	-הביטויים במכנים ללא צורך בפירוק לגורמים.
-רצוי ללמד במשך 6 שבועות,
 1 ש"ש, יחד עם הסתברות ומספרים ממשיים.

	משפט פיתגורס והרחבת עולם המספרים- מספרים ממשיים
	6
	משפט פיתגורס, 
מספרים רציונליים, מספרים אי-רציונליים, 
מציאתם על ציר המספרים, הצורה העשרונית של מספרים רציונלים 
ואי רציונליים, 
שורשים.


	-משפט פיתגורס ייכנס למיצ"ב החל משנת התשס"ז (בהקשר של חישוב היקפים)

	חיתוך ואיחוד של קבוצות
	2
	הכנה בסיסית למערכות "או", " וגם"
	

	מערכת תבניות במשתנה אחד:

מערכות "או" "וגם".
	8
	-סימון קבוצות על ציר מספרים

-אי שוויונים הכוללים ערך מוחלט.
-אי שוויונים הכוללים תבנית במכנה כמו:
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	-הביטויים במכנים ללא צורך בפירוק לגורמים.

	מערכת משוואות בשני משתנים מעלה ראשונה
	14
	פתרון אלגברי בשיטת ההצבה ובשיטת השוואת המקדמים, פתרון גרפי.

	-רצוי ללמד במקביל לשאלות מילוליות. 

	שאלות מילוליות

כולל שאלות מילוליות ללא אלגברה
	18
	-שאלות כלליות

-שאלות אחוזים

-שאלות יחס, פרופורציה וקנה מידה

-שאלות דרכים

-שאלות היקפים, שטחים ונפחים

אחוזים משתלבים בסוגי שאלות בנוסף לשאלות אחוזים מוגדרות.
	- שימוש בחוברת הכתומה של החשיבה הכמותית: עמ' 6 – 45

-משימות מתאימות מתוך אוריינות מתמטית

-יש לשלב המרת מידות בהוראה

	חוקי חזקות
	8
	-מעריך טבעי, מעריך שלם, -חוקי החזקה, 
-כתיבה מדעית של מספרים
-סדר גודל.
	דגש על כתיבה מדעית 10n, 10-n


	טכניקה אלגברית
	14
	-פירוק לגורמים
-נוסחאות הכפל המקוצר
-צמצום שברים אלגבריים, -פתרון משוואות באמצעות פירוק לגורמים.

	-פירוק לגורמים לפי הוצאת גורם משותף, טרינום (המקדם של
 x2 רק 1) , נוסחאות הכפל.

-מומלץ לשלב פירוק לגורמים בתוך צמצום שברים אלגבריים כבר בהתחלה.

	פעולות בשברים אלגבריים


	6
	התייחסות ל- 4 פעולות החשבון בשברים אלגבריים.


	-במידה ולא מספיקים ללמד נושא זה בכיתה ח' יש להעבירו לכיתה ט'.


להלן הצעה לשילוב הנושאים בתמונה רוחבית.  שימו לב, זו הצעה בלבד ובהצעה זו מתחילים את השנה בהסתברות כנושא חדש, ניתן כמובן לבחור נושא אחר כהתחלה:

	שבוע 1
	הסתברות
	הסתברות
	משוואות ואי שוויונים*
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 2
	הסתברות
	הסתברות
	משוואות ואי שוויונים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 3
	הסתברות
	הסתברות
	משוואות ואי שוויונים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 4
	הסתברות
	הסתברות
	משוואות ואי שוויונים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 5
	מספרים ממשיים
	מספרים ממשיים
	משוואות ואי שוויונים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 6
	מספרים ממשיים
	מספרים ממשיים
	משוואות ואי שוויונים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 7
	מספרים ממשיים
	מספרים ממשיים
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 8
	חיתוך ואיחוד בין קבוצות
	חיתוך ואיחוד בין קבוצות
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 9
	מערכת "או" "וגם"
	מערכת "או" "וגם"
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 10
	מערכת "או" "וגם"
	מערכת "או" "וגם"
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 11
	מערכת "או" "וגם"
	מערכת "או" "וגם"
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 12
	מערכת "או" "וגם"
	מערכת "או" "וגם"
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 13
	מערכת משוואות בשני משתנים
	מערכת משוואות בשני משתנים
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 14
	מערכת משוואות בשני משתנים
	מערכת משוואות בשני משתנים
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 15
	מערכת משוואות בשני משתנים
	מערכת משוואות בשני משתנים
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 16
	מערכת משוואות בשני משתנים
	מערכת משוואות בשני משתנים
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 17
	מערכת משוואות בשני משתנים
	מערכת משוואות בשני משתנים
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 18
	מערכת משוואות בשני משתנים
	מערכת משוואות בשני משתנים
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 19
	מערכת משוואות בשני משתנים
	מערכת משוואות בשני משתנים
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 20
	חזקות
	חזקות
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 21
	חזקות
	חזקות
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 22
	חזקות
	חזקות
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 23
	חזקות
	חזקות
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 24
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 25
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 26
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 27
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 28
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	טכניקה אלגברית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 29
	שברים אלגבריים
	שברים אלגבריים
	שברים אלגבריים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 30
	שברים אלגבריים
	שברים אלגבריים
	שברים אלגבריים
	גיאומטריה
	גיאומטריה


* יש לשלב במהלך העיסוק במשוואות ואי שוויונים  פתרון שאלות מילוליות ואז להאריך את זמן ההוראה בהתאם.
נספח ג'
תוכנית ההוראה לכתה ט'
· בתכנית הלימודים משנת תש"ן ניתנו שני מסלולי הוראה אפשריים: מסלול אחד שבו מלמדים פונקציות החל מכיתה ח' וטכניקה אלגברית בכיתה ט', ומסלול שני שבו מלמדים טכניקה אלגברית בכיתה ח' ופונקציות בכיתה ט'. התכנית המוצעת כאן מתייחסת למסלול השני בלבד. צוות מתמטיקה שמחליט ללמד לפי המסלול הראשון יערוך התאמה לשעות המוצעות לכל נושא על פי התכנית של כיתה ח'. 
· התכנית מתבססת על הוראה של 5 ש"ש בכיתה ט'. בסה"כ מיועדות 90 שעות לאלגברה ו-60 שעות לגיאומטריה. 
· אם בביה"ס מוקצות פחות שעות להוראת המתמטיקה יש להיוועץ במדריכים במחוז לגבי חלוקת שעות בהתאם.
· התכנית מגלמת בתוכה גם זמן לבחנים, למבחנים ולחזרות על החומר הנלמד.
· התכנית הינה לתלמידי הקבצה א' ומהווה בסיס לתכנית מתאימה לתלמידי הקבצות ב' ו-ג'.
· התכנית מציעה מספר שעות מתאים לכל נושא. אין לחרוג ממספר השעות. מספר שעות נתון מכתיב באופן טבעי את מידת העמקת הלימוד בנושא נתון. 
התערבות של גורמים אחרים בתוכנית הלימודים (כולל חט"ע) או רצון לסטייה מהתכנית אפשרית רק באישור המפמ"ר. 
להלן מספר המלצות:

· רצוי ללמד שני נושאים במקביל בנוסף להוראת הגיאומטריה: 2 ש"ש פונקציות, 2 ש"ש גיאומטריה, 1 ש"ש טכניקה אלגברית. ישנם נושאים טכניים בכיתה ט' שכדאי לפרוס את הוראתם למשך זמן ממושך בהיקף של שעה שבועית ובכך להבטיח התייחסות חוזרת לנושא.
· חשוב מאד ללמד באופן ספירלי ולחזור על הנושאים השונים בנקודות זמן שונות במהלך השנה. 
· יש לשלב שברים, עיגול ואמדן במהלך ההוראה בכל הנושאים. 
· יש לעסוק בפיתוח תובנה מספרית ולשלב חישובים בע"פ.
· יש לשלב משימות באוריינות מתמטית על פי ההמלצות, מתוך החוברות שהופצו למורים בשנה"ל התשס"ה.
· רצוי לצמצם את מידת השימוש במחשבון.
	הנושא
	מספר שעות
	תכנים
	תוספות המלצות והערות

	פעולות בשברים אלגבריים


	5
	-התייחסות ל- 4 פעולות החשבון בשברים אלגבריים 

-העלאה בחזקה שנייה. 
	המשך מכיתה ח'.
אם הנושא לא נלמד בכיתה ח' יש להקדיש לנושא כ- 10  שיעורים.

	משוואה ריבועית


	8
	פתרון משוואות ריבועיות בעזרת טרינום,בעזרת הנוסחה הריבועית, כולל משוואות עם ביטויים במכנה המובילות למשוואה ריבועית.
	

	משוואות פרמטריות
	5
	משוואות ממעלה ראשונה.

	-שימוש בפירוק לגורמים

-משוואות בסיסיות בלבד.

	שינוי נושא נוסחה
	2
	
	

	פתרון אי שוויון ריבועי
	2
	-אי שוויון ריבועי בסיסי בלבד

-שימוש בתחום הגדרה לגבי פונקצית שורש וביטוי ריבועי מתחת לשורש.
	-יילמד אחרי הוראת הפונקציה הריבועית.

	מערכת משוואות בשני משתנים ממעלה שנייה 
	8
	-פתרון אלגברי

-אם הנושא נלמד לאחר פונקציות קוויות וריבועיות יש לשלב פתרון גרפי.
	- כולל פתרון של מערכת בשני משתנים שאחת ממעלה ראשונה והשנייה ממעלה שנייה.

	שאלות מילוליות 

הנפתרות בעזרת משוואות ריבועיות
	10


	-שאלות כלליות

-שאלות דרכים

-שאלות היקפים, שטחים ונפחים

-שאלות אחוזים

אחוזים משתלבים בסוגי שאלות בנוסף לשאלות אחוזים מוגדרות.
	

	מבוא לפונקציות
	10
	-מהי פונקציה כולל תחום הגדרה

- דרכים שונות להצגת פונקציה: ייצוג מילולי, טבלה, הצגה אלגברית והצגה גרפית
-תכונות של פונקציות: נקודות אפס, חיוביות שליליות, פונקציה עולה, פונקציה יורדת, פונקציה קבועה.
	-יש לתת דגש למספר ייצוגים ומעבר ביניהם תוך דגש לסיפור המסגרת.
-רצוי לעסוק במשימות המשלבות היקפים, שטחים ונפחים של צורות (חשיבה כמותית).
-משימות מתוך אוריינות מתמטית:

טיול, יורדים ברכבל, מדד למשקל תקין, צמיחה, שטח פנים יחסית לנפח, מחממים עוף, גל מסתפר, כושר גופני, שידורי פרסומת, טמפרטורה מתחת למים, בעקבות השמש.



	פונקציה קווית

כולל בעיות מחיי יום יום. 


	20
	-שיפוע של ישר (אלגברי וגרפי), 
-מציאת ישר לפי שתי נקודות -מציאת ישר לפי נקודה ושיפוע.
-היחס הישר.
-מצב הדדי בין ישרים.
-בעיות מחיי יום יום.
	-מצב הדדי בין ישרים: נחתכים ומקבילים בלבד

-רצוי לעסוק במשימות המשלבות היקפים, שטחים ונפחים של צורות.
-פתרונות שונים למערכת משוואות ליניאריות (חקירה). 

-משימות מתוך אוריינות מתמטית: מעקב גדילה, עקומות צמיחה לגובה, נסיעה בדרך בינעירונית, שלושה כלים, קבלני גינון, שיפור ציון,   תדלק וסע,שומר מסך, נוסעים בכיוון מעגלי .


	פונקציה ריבועית
	20
	הפונקציה הריבועית,

משמעות הפרמטרים, תכונת הסימטריה של הפרבולה,
מינימום ומקסימום,

נקודות אפס של הפונקציה הריבועית,

חיתוך בין פרבולות ובין ישרים ופרבולות.
	-יש ללמד את הקשר בין פתרון המשוואה הריבועית לבין נקודות האפס של הפונקציה הריבועית. 

-משימות מתוך אוריינות מתמטית: שומר מסך.



להלן הצעה לשילוב הנושאים בתמונה רוחבית. שימו לב, זו הצעה בלבד, המורים רשאים לבחור בדרך אחרת, לערוך שילובים שונים - לרכז נושאים כמו משוואה ריבועית, משוואות פרמטריות כפרק לימוד אחד וכו':
	שבוע 1
	מבוא לפונקציות
	מבוא לפונקציות
	שברים אלגבריים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 2
	מבוא לפונקציות
	מבוא לפונקציות
	שברים אלגבריים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 3
	מבוא לפונקציות
	מבוא לפונקציות
	שברים אלגבריים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 4
	מבוא לפונקציות
	מבוא לפונקציות
	שברים אלגבריים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 5
	מבוא לפונקציות
	מבוא לפונקציות
	שברים אלגבריים
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 6
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	משוואות פרמטריות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 7
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	משוואות פרמטריות 
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 8
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	משוואות פרמטריות 
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 9
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	משוואות פרמטריות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 10
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	משוואות פרמטריות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 11
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	שינוי נושא נוסחה
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 12
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	שינוי נושא נוסחה 
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 13
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	משוואה ריבועית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 14
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	משוואה ריבועית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 15
	פונקציה קווית
	פונקציה קווית
	משוואה ריבועית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 16
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	משוואה ריבועית 
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 17
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	משוואה ריבועית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 18
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	משוואה ריבועית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 19
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	משוואה ריבועית
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 20
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	משוואה ריבועית 
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 21
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	אי שוויון ריבועי
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 22
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	אי שוויון ריבועי
	גיאומטריה
	גיאומטריה


	שבוע 23
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 24
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 25
	פונקציה ריבועית
	פונקציה ריבועית
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 26
	מערכת משוואות מעלה שנייה
	מערכת משוואות מעלה שנייה
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 27
	מערכת משוואות מעלה שנייה
	מערכת משוואות מעלה שנייה
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 28
	מערכת משוואות מעלה שנייה
	מערכת משוואות מעלה שנייה
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 29
	מערכת משוואות מעלה שנייה
	מערכת משוואות מעלה שנייה
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה

	שבוע 30
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	שאלות מילוליות
	גיאומטריה
	גיאומטריה


נספח ד'
תוכנית ההוראה בגיאומטריה לכיתות ח' ו-ט'

כיתה ח'  2 ש"ש (סה"כ 60 שעות שנתיות)

יש להתחיל ללמד גיאומטריה בתחילת השנה

	נושא
	תת נושא
	מושגים
	מיומנויות
	מס' שעות
	הערות

	מושגי יסוד ומושגים
	המלצה

התחלה מתוך צורה הנדסית מוכרת (מלבן, משולש) 

 
	נקודה, ישר, קטע, זווית, קרן, משולש, מצולע
	שימוש בסימנים מקובלים.
	2 – 3

השיעור הנוסף למבחן
	העיסוק בחיבור וחיסור קטעים וזוויות מיושם בתוך משולש או מצולע – מסתמך על ידע מבית הספר היסודי ומשמעותי יותר עבור התלמידים. 

	
	סוגי זוויות
	זוויות: חדה, קהה, ישרה, שטוחה, זוויות צמודות, זוויות קודקודיות .
	הכרת המשפט של זוויות קודקודיות וחוצי זוויות צמודות.
	3 - 4
	לשלב בעיות בהערכת גודל זוויות וחישובי זוויות מתוך "חשיבה כמותית" חלק ב' עמ' 38-47.

	ישרים מקבילים
	שני ישרים וחותך, כולל המקרה של ישרים מאונכים
	אכסיומת המקבילים, זוויות מתחלפות, מתאימות וחד-צדדיות.

טרנזיטיביות (העברה).
	חישובי זוויות על פי תכונות והוכחת משפטים. 

שימוש בחוק הטרנזיטיביות. 
	6 - 7
	לתת שאלה על משפט חוצי זוויות מתאימות.

התחלה של הוכחות  פורמאליות.

	משולש
	מיון לפי זוויות וצלעות.

סכום זוויות במשולש.

קווים מיוחדים במשולש.


	חוצה זווית, גובה, תיכון, אנך אמצעי, זווית חיצונית במשולש.
	שימוש בתכונות המשולש להוכחת סכום זוויות פנימיות וחיצוניות במצולע קמור.
	8 - 9
	תרגילי חישוב והוכחה המבוססים על המשפטים.

שאלות מאוריינות מתמטית: ירושת קרקע.

	חפיפה

ומשולש שווה שוקיים

	משפטי חפיפה:

3 משפטי חפיפה בלבד
	מושג החפיפה, מושג ההתאמה,

התאמה בין צלעות וזוויות
	כתיבה פורמלית של הוכחות כולל הוכחות מורכבות, עם קטעים משותפים או זוויות משותפות,גם כולל חיבור וחיסור קטעים

לדוגמא:                 


[image: image6]
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	בהקבצות ב' כתיבת ההוכחות בעזרת הנחייה  כמו בספרים מאושרים.

ניתן להיעזר בגיאומטריה חישובית להטמעת המושג חפיפה ולקביעה של קיום חפיפה במקרה נתון.

רצוי לבסס טכניקה הנעזרת בצבעים לסימון חלקים שווים במשולש.

	
	משולש שו"ש 

דלתון – כמקרה של  שני משו"ש 
	משפטים ישרים והפוכים,
תכונות הדלתון.
	למידת תכונות המשולש ע"י העמקה בבעיות מורכבות הנפתרות ע"י חפיפה (אפשרות להוכחה  כפולה).
	11 - 12
	ביסוס החפיפה.
ביסוס המושגים: גובה, תיכון, חוצה זווית התאמה במשולשים חופפים.

	משולש ישר זווית


	
	חפיפה על פי ניצב ויתר,

משולש
30o  60o 90o,
משפט פיתגורס,

משפט תיכון ליתר, (משפט ישר והפוך).
	שימוש בבעיות יום-יום

מאוריינות מתמטית
	11 - 12


	-חשיבה כמותית 

-הוכחת המשפט התיכון ליתר תיעשה גם לאחר לימוד על המלבן

משימות אוריינות: פריסות של קובייה

	קשרים בין צלעות וזוויות במשולש
	
	זווית חיצונית. מול הצלע הגדולה הזווית הגדולה  

ולהיפך. סכום שתי צלעות במשולש גדול מצלע  שלישית
	הכרת המושגים, חישוב זוויות בעזרת זווית חיצונית, בדיקת קיום משולש על פי שלוש צלעות
	2
	עיסוק בקשרים- מול הצלע הגדולה הזווית הגדולה ולהיפך, ברמה של הכרות עם המשפט, ללא הוכחה.


כיתה ט'    2 ש"ש (סה"כ 60 שעות)

	נושא
	תת נושא
	מושגים
	מיומנויות
	מס' שעות
	הערות

	מרובעים

	המקבילים ותכונותיהם,
המקבילית ותכונותיה, מצולעים בעלי צלעות מקבילות 
	תנאים הכרחיים ומספיקים
	תרגילי חישוב והוכחות המתבססים על תכונות המקבילים.
	7
	-לארגן עם התלמידים את כל התכונות והמשפטים המצטברים ב-3 קטגוריות: זוויות, צלעות ואלכסונים

-לשים דגש על הוכחות המבוססות על תכונות ופחות על חפיפה

-לעבוד במקביל על בעיות חישוב והוכחה

-להתייחס להיקפים ולשטחים של מרובעים
*כאשר מלמדים מצולעים במעגל חוזרים על מרובעים ומשולשים, לכן אין לגלוש בזמן.

משימות אוריינות: צביעת שבילים, אולמות תצוגה

חישוב שטחים וגביית מיסים במצרים העתיקה, אדריכל גינון.

	
	מלבן
	תנאים הכרחיים ומספיקים
	תרגילי חישוב והוכחות המתבססים על תכונות המלבן.
	5
	

	
	מעויין
	תנאים הכרחיים ומספיקים
	תרגילי חישוב והוכחות המבוססים על תכונות המעויין.
	5
	

	
	ריבוע
	תנאים הכרחיים ומספיקים
	תרגילי חישוב והוכחה המבוססים על תכונות הריבוע
	5
	

	
	טרפז
	תכונות טרפז שווה שוקיים
	תרגילי חישוב והוכחות
אפשר לשלב את כל המרובעים.
	5
	

	קטע אמצעים
	קטע אמצעים במשולש
	הגדרה

תכונות קטע אמצעים
	שימוש במשפטים ובמשפטים הפוכים לפיתרון בעיות.
	3
	משימות אוריינות: ירושת קרקע, בריכה וגן.

	
	קטע אמצעים בטרפז
	הגדרה

תכונות קטע אמצעים
	שימוש במשפטים ובמשפטים הפוכים לפיתרון בעיות.
	4
	תרגילי חישוב והוכחה.

	נקודות מיוחדות במשולש
	מפגש תיכונים
	
	יישום בתרגילי חישוב והוכחה.
	2-3
	

	
	חוצה זווית, אנך אמצעי וגובה (מקומות גיאומטריים)
	
	
	2
	מקום גיאומטרי משימות אוריינות: חלקת דשא.


	מעגל
	הכרת המעגל
	קשת, מיתר, רדיוס (מחוג), קוטר, זווית מרכזית, מרכז המעגל
	קשר בין זווית מרכזית, קשת ומיתר
	3-4
	תרגילי חישוב



	
	משפטים הקשורים לאנך ולמיתר
	
	קשר בין אורך מיתר ומרוחקו מן המרכז
	3
	חזרה על מש"ש וחפיפה כשנדרש

	
	זוויות במעגל
	זווית מרכזית

זווית היקפית
	פתרון בעיות המבוססות על תכונות הזווית ההיקפית
	6
	לשים דגש של זווית היקפית הנשענת על קוטר 

זוויות היקפיות הנשענות על אותה קשת (אם מדברים על מיתר יש לציין מאיזה צד)

	
	משיק למעגל
	השקה, משיק, נקודת השקה
	תרגילי חישוב והוכחה המבוססים על המשפטים
	6
	

	
	מקומות גיאומטריים
	חוצה זווית, אנך אמצעי
	
	2
	חזרה

ביסוס המושג מקום גיאומטרי


מעגל חוסם וחסום יילמד בכיתה י' 
נספח ה'
מבחן מפמ"ר בסוף כיתה ט'
החל משנת הלימודים התשס"ו אנו  ממליצים לקיים מבחן ארצי בסוף כיתה ט'. 

מטרות המבחן:

· לתמוך בהצמדות לתכנית הלימודים 
· להביא למקסימום אחידות אפשרי בהערכה.
הערות:

· בשלב ראשון המבחן הינו בגדר המלצה כשהמועד המועדף הוא השבוע האחרון בחודש מאי. 

· בתחילת חודש נובמבר 2005 יוצעו דוגמאות לשאלות שיוכלו לכוון את תכנון ההוראה וארגון הלמידה. בחודש מאי  2005 יועברו לבתי הספר מבחן+מחוון.

· המבחן יועבר לידי המורים בשתי רמות: רמה רגילה, המתאימה לתלמידי הקבצות א' + ב', רמה למתקשים, המתאימה לתלמידי הקבצות ג'. יהיו שאלות לבחירה כך שניתן יהיה להתאים להספק ההוראה. 
· רצוי כי המבחן יחליף מבחן בית ספרי, כדי לא להעמיס על התלמידים.

· המבחן ייבדק על ידי מורי בית הספר. המדריכים המחוזיים יהיו בקשר עם רכזי המתמטיקה בבתי הספר ויענו לצרכים של המורים לקראת המבחן.
· בפני צוותי המורים עומדת האפשרות להוסיף שאלות למבחן על פי רמת הכיתה ורמת ההוראה. רצוי מאד לא להחסיר שאלות מהמבחן.
בכל שאלה ניתן לפנות למדריכים לקבלת תשובות והדרכה.

נבקשכם לנצל את הדוא"ל לתקשורת מהירה ויעילה.

	מחוז
	שם המדריך/ה
	טלפון נייד
	דוא"ל

	ארצי
	ניצה שיאון
	054-2122234
	sionniza@bezeqint.net

	מגזר ערבי
	יוסף חורי
	050-5706475
	yousef_k1@yahoo.com

	מגזר דרוזי
	סלימאן סלאמה
	050-6283184
	sliman2@hotmail.co.il

	מגזר בדואי
	יאסר טרבייה
	052-4492105
	ytrabih@bezeqint.net

	התיישבותי
	מלכה ברנדר
	050-6443937
	sh_br@walla.co.il

	צפון
	רותי סגל
	050-6580940
	segal@nir-david.org.il

	צפון
	אירית בן עמי
	052-4290808
	ibenami@ort.org.il

	חיפה
	רותי רייז
	050-8527047
	reiz@macam.ac.il

	מרכז
	ציפי פרוכטמן
	052-2751951
	zipi_fru@netvision.net.il

	מנח"י
	דוד פיילכנפלד
	050-2110335
	feilchen@netvision.net.il

	ירושלים
	ורדה שבת
	050-7994882
	sshabat@netvision.net.il

	תל אביב
	זהבה אצבעוני
	054-2010114
	

	דרום
	קרולה צ'אושו
	052-5412229
	israel48@012.net.il

	אגף שח"ר
	רוחמה ויונטה
	052-4354443
	rvivante@walla.com

	רשת אורט
	נעמי צ'יזיק
	054-4511895
	naomi3@netvision.net.il

	רשת אמי"ת
	אתי עוזרי
	054-4946008
	idano1@netvision.net.il


מפרט המבחן
	הנושא
	תכנים
	אחוז
	הערות

	משוואות ואי -שוויונים
	· משוואות – מעלה ראשונה, מעלה שנייה
· אי שוויונים -  מעלה ראשונה, מעלה שנייה
· מערכת משוואות – מעלה ראשונה, מעלה שנייה
· משוואות פרמטריות
	15%
	· שילוב שברים: פשוטים ועשרוניים, במשוואות, כולל דרישה להצבת שברים כבדיקת הפתרון.
· תהיינה שאלות לבחירה

	שאלות מילוליות
	· משימת חקר הדורשת הכללה בתבנית מספר
· שאלות כלליות
· שאלות הנדסה כולל חישובי היקפים, שטחים, נפחים
· שאלות תנועה
אחוזים נכללים בכל סוגי השאלות
	15%
	· שילוב משימות העוסקות באוריינות מתמטית* 
· שילוב תרגילים מהחשיבה הכמותית
· תהיינה שאלות לבחירה



	פונקציות
	· פונקציה קווית
· פונקציה ריבועית
	20%
	· שילוב משימות העוסקות באוריינות מתמטית
· תהיינה שאלות לבחירה

	טכניקה אלגברית
	· נוסחאות הכפל המקוצר – פישוט ופירוק לגורמים
· שברים אלגבריים: פירוק לגורמים וצמצום, כפל/חילוק/חיבור/חיסור

	15%
	

	הסתברות וסטטיסטיקה
	· קריאת דיאגרמות (מקלות, עוגה)
· קריאת גרף
· מציאת ממוצע מטבלה
·  הסתברות: שכיחות יחסית, חישוב הסתברויות של מאורעות פשוטים
	5%
	· שילוב משימות העוסקות באוריינות מתמטית 
· שילוב תרגילים מהחשיבה הכמותית



	גיאומטריה
	· משולשים ומרובעים
· קטע אמצעים במשולש, בטרפז  
· מעגל 

	30%
	· הנושא של משפט פיתגורס כלול בגיאומטריה 
· תהיינה שאלות לבחירה




*משימה באוריינות מתמטית תהיה סיפור מסגרת המביא למשימה רחבת היקף המכילה בתוכה יותר מנושא מתמטי אחד. 

יש ללמד במקביל משוואות ושאלות מילוליות.
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