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הפיקוח על הוראת המתמטיקה

ירושלים, תשרי ה'תשס"ז , אוקטובר 2006
חוזר מפמ"ר מתמטיקה לשנת הלימודים ה'תשס"ז/1 
החוזר מיועד למנהלי בתי ספר, למרכזי מקצוע המתמטיקה ולמורים למתמטיקה בחינוך העל יסודי .

הנושאים בחוזר זה:

1. אתר המפמ"ר למתמטיקה
2. הבהרות לגבי הוראת המתמטיקה בחטיבת הביניים
3. אוריינות מתמטית וחשיבה כמותית
4. הבהרות לגבי מבחני הבגרות מועדי חורף וקיץ ה'תשס"ז 
5. שינוי דפי  נוסחאות לשאלוני הבגרות
6. אגרת למורי המתמטיקה מאת מר שמואל אבואב, מנכ"ל משרד החינוך 
העתקים:

פרופ' ענת זוהר, יו"ר המזכירות הפדגוגית
מר אברהם זוכמן, מנהל אגף המפמ"רים
גב' יפה פס, מנהלת האגף לחינוך על –יסודי

גב' רחלה שיפר, מנהלת אגף הבחינות

עם פתיחת שנת הלימודים ה'תשס"ז אנו מאחלים לכל מורי המתמטיקה שנת לימודים פורייה. אנו מקווים ששנה זו תהיה שנת שלום ובריאות לכולם. 
לחוזר זה מצורפת אגרת מנכ"ל משרד החינוך, מר שמואל אבואב, למורי המתמטיקה.
1. אתר המפמ"ר למתמטיקה:
בשנת הלימודים ה'תשס"ו עלה לרשת אתר המפמ"ר למתמטיקה. האתר נמצא בתוך אתר משרד החינוך. קישור ישיר לאתר: http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Matematika/ChativaElyona/ 
האתר מיועד למורים למתמטיקה בכל שכבות הגיל.
 קיימים באתר שני פורומים למורים:
א. פורום לנושאי מיקוד בחינות הבגרות. פורום זה פעיל עם פרסום המיקוד של כל מועד. תשובות ניתנות על ידי צוות המפמ"ר  עד שבוע לפני בחינת הבגרות.
ב. פורום כללי לכל המורים למתמטיקה לדיון בסוגיות שונות בהוראת המקצוע.
הכניסה לפורומים היא על ידי סיסמאות שניתן לקבלן על ידי פנייה בדואר אלקטרוני (בלבד) ל-  efratmiz@education.gov.il    ולציין את כל הפרטים הבאים:
שם המורה, מספר ת"ז, כתובת דוא"ל, שם ביה"ס בתשס"ז וכיתות ההוראה .

מורה בחטיבה העליונה מתבקש לציין לאיזה שאלונים הוא מגיש לבגרות בתשס"ז.

הסיסמה תישלח בדוא"ל חוזר.  בכל פנייה לפורומים על המורה לציין את שמו המלא.
באתר ניתן למצוא את תכניות הלימודים של כל שכבות הגיל ומידע על הבחינות השונות הנערכות: בחינות מיצ"ב , בחינות מפמ"ר ובחינות הבגרות.
כל מורה צריך להיכנס לאתר באופן קבוע ולהתעדכן  בכל הקשור להוראה בכיתות בהן הוא מלמד.
2. הבהרות לגבי הוראת המתמטיקה בחטיבת הביניים
1. הוראת המתמטיקה בחטיבת הביניים צריכה להתבצע בהתאם לתכנית המופיעה באתר המפמ"ר. התכנית מסכמת את השינויים שחלו במהלך השנים האחרונות כמו שילוב חשיבה כמותית ואוריינות בנושאים הקיימים ועדכון נושאים אחרים. אין תוספות של תכנים אלא הבהרת ההדגשים בהוראה, כולל הצעה להקצאת שעות לכל נושא.  חשוב לציין כי חשיבה כמותית ואוריינות מתמטית הם חלק בלתי נפרד מהוראת המתמטיקה ושייכים לכל התכנים המופיעים בתכנית הלימודים. כל מורה אחראי שלא לחרוג במידת האפשר ממספר השיעורים שהוקצו בתכנית לכל נושא. 
2. בסוף שנת הלימודים ה'תשס"ז יתקיים מבחן מפמ"ר במתמטיקה למסיימי כיתות ט'.  המבחן יכלול את מלוא תוכנית הלימודים ויינתן בשלוש רמות.
מבחן זה הוא בגדר המלצה בלבד. 
מטרת המבחן לתת למורה כלי הערכה נוסף למבחנים הנערכים בבית הספר. המבחן ניתן לשירות המורה להשבחת ההוראה והלמידה בכיתה. באמצעות מבחן אחיד הניתן לכל תלמידי כיתות ט' בארץ המורה יוכל לבחון באופן אובייקטיבי את הישגי תלמידיו. 
אנו ממליצים לכלול את מבחן המפמ"ר בלוח המבחנים כמבחן מסכם.
הערכת המבחן תעשה על ידי מורי בית הספר באמצעות מחוון אחיד שיועמד לרשות המורים.
המדריכים המחוזיים יהיו בקשר עם רכזי המתמטיקה בבתי הספר ויתנו מענה לשאלות המורים לקראת המבחן ובמהלך בדיקתו.
3. בחטיבת הביניים ייבחנו השנה תלמידי כיתות ח' בבחינת ה- TIMSS. הנחיות לקראת הבחינה יינתנו במהלך השנה.

3. אוריינות מתמטית וחשיבה כמותית
גם השנה אנו ממשיכים בהטמעת האוריינות המתמטית והחשיבה הכמותית. היבט מרכזי של אוריינות מתמטית הוא השימוש במתמטיקה בפתרון בעיות הקשורות למצבים "מציאותיים"  בכל תחומי החיים: בחיים האישיים, בחיי בית הספר, בעבודה, בשעות הפנאי וכד'. הבעיות באוריינות מתמטית הן בעיות עתירות מלל שבהן התלמיד צריך לגייס את כל הידע המתמטי שרכש ולבחור את הכלים המתאימים לפתרון הבעיה העומדת בפניו. יש לשלב משימות אורייניות בתכנית הלימודים השוטפת על פי ההכוונה שתמצאו באתר המפמ"ר. אוסף משימות העוסקות באוריינות מתמטית נמצא באתר של האגף לתכניות לימודים במשרד החינוך. מומלץ לשלב שאלות בחשיבה כמותית ובאוריינות מתמטית במבחנים השוטפים הנערכים בכיתה. שאלות הדורשות אוריינות וחשיבה כמותית עשויות להופיע במבחני המיצ"ב, במבחני המפמ"ר ובשאלוני הבגרות.

4. הבהרות לגבי מבחני הבגרות מועדי חורף וקיץ ה'תשס"ז 

1. תכנית בחינת הבגרות נשארת ללא שינוי ונמצאת באתר המפמ"ר.

2. יש ללמד את מלוא תכנית הלימודים. 

3. המאגר המורחב יכנס לתוקף החל ממועד קיץ ה'תשס"ז. התוספת למאגר  נמצאת באתר המפמ"ר עם תשובות והערות למורה.

4. נכתבו מסקנות מעודכנות מבחינות הבגרות שנערכו בקיץ ה'תשס"ו והן מופיעות באתר המפמ"ר: http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Mazkirut_Pedagogit/Matematika/ChativaElyona/
יש לקרוא מסקנות אלה בקפידה רבה וליישמן בהוראה. 
5. אנו ממליצים שלא להגיש כיתה שלמה לשאלון אחד במועד חורף ולשאלון נוסף במועד קיץ באותה שנה. הדבר מביא לבזבוז שעות הוראה יקרות ויעילות ואינו מאפשר הכנה נאותה לשאלון הנוסף.

6. יש להבהיר לתלמידים כי סרטוטים נועדו להמחשה בלבד ואין להסתמך על סרטוט ולהסיק ממנו מסקנות.

7. בשאלונים 003 -007, השאלות בבחינת הבגרות נבדקות לפי סדר הכתיבה של התלמיד. תלמיד שאינו רוצה ששאלה מסוימת תיבדק חייב למחוק אותה. 
8. בשאלונים 003 – 007 תיתכנה שאלות שיש בהן שילוב של יותר מנושא אחד ושימוש במיומנויות וידע משאלונים קודמים (בהתאם לרמת הלימוד). 
יתכנו מגוון שילובים, למשל חקירה של פונקציה וחישוב שטחים, אינדוקציה ושימוש בנוסחאות שנלמדו בסדרות ו/או שימוש בטכניקה של חילוק פולינומים, פונקציה מעריכית עם פונקציה טריגונומטרית וכד'.

9. בשאלון 003 הציון המינימלי הנדרש הוא 15 נקודות. ציון נמוך מזה לא יזכה תלמיד בציון סופי במתמטיקה.
10. בשאלון 003 יש בחירה של שלוש שאלות מתוך חמש. רק תלמיד שיש לו אישור למבחן מותאם (מדבקה מיוחדת) יקבל שאלה נוספת ויענה על שלוש שאלות מתוך שש. 

11. בתכנית הבחינה שפורסמה בחוזר מפמ"ר ס"ו/1,  בשאלון 004 בטריגונומטריה, בסעיף 5 נשמטו מספר משוואות. צריך להיות כתוב : פתרון משוואות מהצורה 
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 פתרון כללי ופתרון בתחום נתון. 
12. להזכירכם, בשאלון 005, תיתכן גם האפשרות שיינתנו שתי שאלות בהסתברות ושאלה אחת בגיאומטריה. אין לענות על שאלה אחת בהסתברות קלאסית ואחרת בחשיבה הסתברותית בחיי היום יום.
13. בבדיקת שאלון 005 ניכר שיפור בכתיבת ההוכחות בגיאומטריה על-ידי התלמידים.

14. בתכנית הבחינה שפורסמה בחוזר מפמ"ר ס"ו/1,  בשאלון 007 בנושא הפונקציות המעריכיות והלוגריתמיות חלה טעות.  a צריך לקיים:  a ( 1  
ו- a > 0.

15. בשאלון 007 , תנאי ההשקה לפרבולה ולמעגל הם חלק מתכנית הלימודים. באליפסה ובהיפרבולה לא יידרשו תנאי השקה. (ראו מסקנות מבחינת בגרות שאלון 007 באתר).  


5. שינוי דפי נוסחאות לשאלוני הבגרות

אנו שוקלים לבצע שינויים בדפי הנוסחאות המצורפים לשאלוני הבגרות. נשמח לקבל הצעות מהמורים לשיפורים ביחס לדפי הנוסחאות המקובלים כיום. את ההצעות ניתן לשלוח בפקס : 02-5603596.
משרד החינוך
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ירושלים, כ"ד באלול תשס"ו
17/09/2006
מספר סימוכין: 14409094
למורי המתמטיקה שלום רב ושנה טובה,

עם תחילת שנת הלימודים תשס"ז ברצוני לאחל שנה טובה ושלווה לכם, המורים העוסקים בחינוך המתמטי בישראל מגן הילדים ועד בית הספר התיכון. משרד החינוך נערך, עם סיום הלחימה בצפון, לחזרה לשגרת לימודים בכל רחבי הארץ. אנו רואים חשיבות עליונה בלימודים הסדירים במקצוע המתמטיקה, אשר אתם זכיתם להיות המובילים בהוראתו.
האופן שבו אנו רואים את הוראת המתמטיקה מעמיד את התלמיד במרכז הלמידה ואת המורה במרכז העשייה החינוכית. המורה הוא הדמות אשר מובילה את התלמיד אל מימוש היכולות שלו, אל הישגיו ואל תפקודו כאזרח מועיל במדינתו באמצעות למידה משמעותית וחוויתית, כדבריו של המתמטיקאי ואיש החינוך המתמטי הידוע ג'ורג' פויה (Mathematical Discovery, 1965):

"ספרים וסרטים יכולים לספק דוגמאות של פתרון בעיות או בעיות שיש לפותרן, אולם אין מילים או תמונות שיכולות לשמש כתחליף לחוויה של הימצאות בכיתה בה המורה פותר אתך בעיות ואז נותן לך הזדמנות לתרגל את מה שלמדת".

מורה המתמטיקה מוביל את תלמידיו בכיתת הלימוד, תוך תשומת לב לשני היבטים במתמטיקה המשלימים זה את זה:

1. תרגול המיומנויות המתמטיות הבסיסיות על מנת שהתלמיד ידע לבצען דרך שיגרה.
משרד החינוך
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2. העמקת ההבנה של המושגים המתמטיים והקשרים ביניהם, כדי לעזור לתלמיד לפתור לא רק את הבעיה שלפניו, אלא גם כדי "לפתח בתלמיד יכולת כך שבעתיד יוכל לפתור בעיות בכוחות עצמו" (פויה, כיצד פותרין, , 1961 ).

מורה שידע לשלב את שני ההיבטים הללו לכדי שלמות אחת מאוזנת יצליח לעורר בתלמידיו עניין ואהבה למקצוע לצד שליטה, ידע ויכולת יישום. 
אנו מאמינים שהדור הצעיר שאותו אנו מחנכים כיום, הוא בעל יכולות ובאפשרותו להגיע להישגים יפים, אם תינתן לו ההזדמנות, ואם נדע לדרוש זאת ממנו. הצלחה על ידי מהלכים חיצוניים ולא מעמיקים, עלולה להתגלות כאחיזת עיניים.  על ידי הוראה נכונה ניתן לפתח אצל התלמידים חשיבה מתמטית יצירתית ויכולת ביצוע ברמה גבוהה. התהליך אמנם איננו פשוט אך הוא אפשרי בהחלט וראוי לשקוד על מימושו. 

אני מודה לכם על תרומתכם לחינוך המתמטי של תלמידי ישראל, ומאחל לכם ולתלמידיכם שנה טובה, פורייה ושלווה.








          בברכת שנה טובה,
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