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  )035806שאלון  – לימוד(ספר   15מבחן מס' פתרון 

  

  קמ"ש את מהירות  y -קמ"ש את מהירות המשאית,  ב  - xסמן ב  (א) + (ב)  )1(

  שעות את הזמן שעבר  t -ק"מ את המרחק בין הערים וב  S -המכוית,  ב  

  בין הפגישה השייה לפגישה השלישית,    

  שעות יסמן את הזמן שעבר בין הפגישה הראשוה לפגישה השייה,  2tואז    

  2 2t    ייהשעות יסמן את הזמן מיציאת כלי הרכב ועד הפגישה הש  

3 - ו   2t   .שעות יסמן את הזמן מיציאת כלי הרכב ועד הפגישה השלישית  

  הפגישה הראשוה הייתה שעתיים אחרי יציאת כלי הרכב,  

2  ,  כלומר: ABלכן שי כלי הרכב עברו ביחד את כל המרחק     S( )x y   

  ,  לכן: ABב הוא  עד הפגישה השייה,  הפרש המרחקים שעברו כלי הרכ  

            2 2 S( t )( )y x    

3עד הפגישה השלישית,  סכום המרחקים שעברו כלי הרכב הוא     AB :לכן  ,  

            3 2 3S( t )( )x y    

  וקבל:  באגפים מתאימים של משוואה    חלק אגפי משוואה    

          3 2 4

2 3

+t
3 3 4t t       

  וקבל:  במשוואה    ציב את    

        8 14

3 3
2 S S( )( ) ( )y x y x         

    וקבל:  באגפים מתאימים של משוואה    חלק אגפי משוואה    

    
  

    

14

3 2
1 7 7 3 3 4 10 2.5

y x

x y
y x x y y x y x


              

7  וקבל:  ציב במשוואה    

2
2 S S 7x x     

  ,  לכן: B -ק"מ מ  40הפגישה השלישית התקיימה במרחק    

        3 2 S 40 6 7 40 40( t ) x x x x          

        2.5 40 100 S 7 40 280y      ,  

  קמ"ש,    40מהירות המשאית היא    תשובה:  

  ק"מ.  280קמ"ש  והמרחק בין הערים הוא    100מהירות המכוית היא    
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)2(      
n

1 5 9 13 17 21a : ...  , , , , , ,  

      
n

1 5 9 13 17 21a : ..., , , , , ,  

      
1

1 4a d ,  

  כלומר:    
n

1 4 1 4 3a (n ) n         

1    (א)   1n n

n n
1 1 4 3a ( ) a ( ) ( n )         

2    (ב)   1

2

n

n
1 4 2 3 8 3 3 8a ( ) n ( n ) n           

    ) i(   (ג)  
2 2 1 2n n n

1 5 9 13 ... a aS          

        
22 1 2n n n

1 5 9 13( ) ( ) ... (a a )S          

        
2n

2

2

n
4 4 4 4 4 4... nS             

     )ii (    
2 1 2 2n n n

4 3 8 4 3a n ( n) nS S          

      (ד)  
2n

104 4 104 26n nS          

        
1 3 5 51 51

1 9 17a a a ... a ... aS          ohhduz-ht  

   המחוברים מהווים סדרה חשבוית שבה:    
1 1

A 1a   

        
2 1

D 9 1 8a a      

        2

2

n
26nN     

        26

2
2 1 8 25 202 13 2,626( )S        ohhduz-ht  

  
  
  
  
  

  כדי לזכות בגזר,  בארב חייב לזוז בדיוק פעמיים למעלה  )3(

  סדר לא חשוב),  ואז:ובדיוק פעמיים שמאלה  (ה  

    4 2 2

4 4 2

1 1

2 2
P 2 P 2( ) ( )  vkgnk vktna _ i_ i _ i    

    
4

4 6 31

2 18 8
P 2 6( )    vkgnk _ i  
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)4(      AB EF DC B C 90    ,  

      
ABFE EFCD

DC ABb a S S  , ,  

EFסמן:    (א)   x .  

    BF  ו- FC    הם  גבהים בטרפזיםABFE  ו- EFCD  .בהתאמה  

        
  

ABFE EFCD

DC EFAB EF

2 2
BF FCS S

      

   
    

  

  

DC EFBF

FC AB EF

b

a

x

x


    

AG  (ב)   EF G 90    

    EH DC H 90    

    G H     י גדלים השווים לגודלש)  

  בייהם.)שלישי שווים       

    AEG EDH   )  זוויות מתאימות בין מקביליםEF DC(  

  )  שוות זו לזו.AD וחותך (       

      

    AEG EDH   .לפי משפט דמיון ז.ז  

      

      AG EG

EH DH
( )*  צלעות מתאימות  פרופורציית  

  במשולשים דומים.      

    EFCH ABFG, – יםמרובעים בעלי שלוש זוויות ישרות.  מלב  

      

    GF AB a   .גדיות שווים זה לזה במלבן אורכי צלעות  

      

    EG DHa bx x   ,  .חיסור קטעים  

      

      

  

AG

EH

a

b

x

x


    הצבה במשוואה(   .  מ.ש.ל. *(

  

  המשך בעמוד הבא          

A B

FE

D CH

G

A B

FE

D CH

G
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FC    (ג)   EH BF AG ,  .גדיות שווים זה לזה במלבן אורכי צלעות  

  (ב): - ו  לפי תוצאות סעיפים  (א)    

        

  

  

AGBF

FC EH

b a

a b

x x

x x

 
     

    2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2EF AB DCb a a bx x x          

  מ.ש.ל.        
  
  
  

  ,   ADEבמשולש    DEהתיכון לצלע  ,   AMהמשך  ה שרא  )5(

  . Nבקודה    BCחותך את    

  . BCעם    AMאת קודת החיתוך של המשך    - Tסמן ב  

  ME NC  תון כי)  DE BC(  

AMלכן:     ME

AT TC
  (לפי משפט תאלס המורחב)  

AMבאופן דומה מתקיים:     DM

AT BT
   :ומכאן לפי כלל המעבר  ,ME DM

TC BT
 .  

DMאבל תון:     ME  ים בפרופורציה שווים),(כלומר המו  

BTולכן:     NT   קודהכלומר ה  ,T    קודהמתלכדת עם הN .  

  מצאות על ישר אחד,  A  ,M  ,F  ,Nות  כדי להראות שהקוד  

  . BCחוצה את    MFשאר להראות שהמשך    

  . BCעם    MFאת קודת החיתוך של המשך    - tסמן ב  

  EMF B Ft     לפי משפט דמיון  ז.ז  

  )MFE FBt     ,זוויות קדקודיות  

  MEF BFt   (זוויות מתחלפות שוות בין ישרים מקבילים  

MFמכאן:     ME

F Bt t
 .  

DMFבאופן דומה,     C Ft   ז:  ואMF DM

FN Ct
 .  

MEמכאן קבל:     DM

B Ct t
 .  

DMאבל     ME   ולכן  ,B Ct t   קודהכלומר ה  ,t    מתלכדת עםN ,  

  מצאות על ישר אחד.  A  ,M  ,F  ,Nות  הקודואז   
  

A

B N T( ,t) C

D E
M

F
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AO  (א)  )6( AB  (קודת ההשקהך לרדיוס במשיק מאו)  

  קבל:  AOB - לפי משפט פיתגורס ב    

      2 2
BO r p   

      2 2
BH BO r r p r      

      2 2
BT BO r r p r      

    2
BC BF BH BT AB       

      י שווה לריבוע המשיק)(מכפלת חותך בחלקו החיצו  

2  מכאן:     2 2 2 2
2 DFq( q ) ( r p r)( r p r) p        

      
 

 

2 2 2

2 2p p q
2 DF DF 2q qq( q ) p q

       

      
 

 

2 2 2
2p q p

BF 2 DF 2 q qq q
      

      
2

BF

2 2

p
BM MF q    

      
 

 

2 2 2
2

2 2

p p q
MC BM BC q qq

      

      
   

   

   

2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 4

2 2 2

( )p p q p p q q p
MD MF DF q q q q

          

  פלה טעות בשאלה.  (ב)  

  : ODC - ים בלפי משפט הקוסיוס  (ג)  

      2 2 2
2 ODCr q q q q cos        

      
  

2 2

2

2

2

q r
ODC

q
cos


  

  : ODB - לפי משפט הקוסיוסים ב    

      2 2 2
BO 2 2 2 ODCq ( q ) q q cos        

      
  

2 2

2

2 2 2 2 2

2

q r
5 4

q
r p q q


     

      2 2 2 2 2
5 2 2r p q ( q r )     

      2 2 2 2 2 2 2
2r p q r r q p       

B

C

D

O
M

F

A

T
r

q q

Hr

r

q

p
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    (א)  )7(

    

2

2

0

6

3 4 3

b cos

b b
sin

x
S x dx




 

  _ i  

    
    

2

2

0

6

3 4 3

b

b b
cos sinS x x



 
    _ i  

    
    

2

6

3 4 3

b
1

b b 
   יחידות שטח

    

2

6

3 4 3

b
0 1 1 0

b b
( )S

 
          

  פוקציית המטרה:  (ב)  
    

2
3 4 3

b
1 6

b b
(b)S

 
    

      
        

 

  

        

2 2

2 22 2

3 4 3 6 4 3 3

3 4 3 3 4 3

( )

( ) ( )

b b b b b
6 6

b b b b
(b)S

     
   

      

      
  

    

2

22 1 2

3 3

3 4 3( )

b
0 6 0 1 1

b b
(b) b bS

 
 

        ,  

הפתרון      
2

1b      תון פסל כי0b  .  
  

  

  

  
  

      1

2

( ) ( )

( ) ( )
18 0 2 18 0S S

 
         _ i _ i  

1bעבור    תשובה:       .השטח האפור הוא מקסימלי  

    השטח המקסימלי הוא:  (ג)  

יחידות שטח   4      
    

max

1

3 4 3
S S 1 1 6 1 3( )          

  
  

)0י הטבלה,  לפ  )  i(   (א)  )8( )f x   :כאשר    

        
1 1

b q (b,q)x y     

        
2 2

d s (d,s)x y       

      max(b,q)  (וסגזרת מחליפה סימן מפלוס למיה)  

      min(d,s)   (וס לפלוסגזרת מחליפה סימן ממיה)  

  המשך בעמוד הבא          

1b   1b   0 1b   b  

  0   S (b) 

ä 

max  â  S(b) 
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     )ii (    קציההפו( )f x    0עולה כאשר bx     ,dx     

  (גזרת חיובית)      

)הפוקציה         )f x    יורדת כאשרb dx   (גזרת שלילית)  

     )iii (    (c, r) קודות קיצון של0( ) ( )f x f x    

     )iv (    קציההפו( )f x   )  קעורה כלפי מעלה :כאשר  (  

        cx   קציההפו( )f x  0עולה( )f x    

)הפוקציה         )f x   )  קעורה כלפי מטה :כאשר  (  

        0 cx    קציההפו( )f x  0יורדת( )f x    

     )v (    
0 0 0

m ( ) r m( c)y y x x y x        

         m r mcy x    

  . 1,759ראו פתרון הסעיף בספר,  עמוד    (ב)  

)כון  (מהתון שהמשיק לגרף הפוקציה    ) i(   (ג)   )f x    קודהבax     

  , 0(a)fקבל:  x -מקביל לציר ה        .(  

     )ii (   )(א)  כון  (לפי סעיףiv .( (  

     )iii (   )(ג)  כון לפיi (ג)(  -)  וii . (  

      0(a, )קודת מקסימום של    ( )f x ,  

)0 -מכיוון ש       )f x      0עבור cx   )ax (.  

)0  (ד)   )f x     0לכלx    דרוש 0,  לכן( )f x     0וגם( )f x  ,  

bכלומר:       dx     וגםcx    :לכן  ,c dx  .  

    (ה)  
1 2

b cx x ,  

      
 

2

1

c

b

( )

( )
2 2( ) (c) (b)

x

x

f x dx

f x
f x f f


    _ i 7 A  

      2( r q)   יחידות שטח
 

2

1

c

b

( )

( )
2 ( )

x

x

f x dx

f x
f x


  _ i  
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2תון:    (א)  )9( 1( )f   .  

      
                  

 

2 2 2 3 2

32

3

2
3 8 8 8 2

8

( ) ( ) ( ) ( )

( )

b b
( )

x x x x x x x

x

f x
        


    

      
       

        

 

2 2 2 2 2

32

8 3 8 3

8

( ) ( ) ( )

( )

[ b b ]
( )

x x x x x x

x

f x
    


   

      
     

         2 12 4 2 12 4 2

64

( ) ( )b b
2( )f

          

      
 

       96 8 96 24 192 32

64 64

b b b
2( )f        

      
2

b
2 1 3 1 4( ) bf         

      
     

 

  

        

3

2 2 2 2

2 24

8 8 8 8

( )( )

( ) ( )
( )

x x xx x

x x x x

f x
 

   
    

    תחום הגדרה:  (ב)  

      
2 2

2

8 8 0
2 2 2 2 2 2

8 0

( )x x

x x

x

         
 

    

  משוואות אסימפטוטות:    

        

    

3

2 2
2 2

8 24

08 8( )
2 2lim    

x

x x

x x

x



 

    _ i  

        

    

3

2 2
2 2

8 24

08 8( )
2 2lim    

x

x x

x x

x



 

     _ i  

  אין צורך לבדוק אסימפטוטות אופקיות,  בגלל תחום ההגדרה.    

2  (ג)   2 2 2 2
0 8 3 4 8 3 4 0( ) ( )( ) ( )f x x x x x x        7 A  

                    

2 2 4 2 4 2
8 24 3 32 4 3 12 0( )x x x x x x     

vrsdvv ouj,c hcuhj

  

      2 2
16 32 0 2x x     

  
  

  המשך בעמוד הבא        
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      3 32 2

9 96 6
2 2,x y

      _ i  

      3 32 2

9 96 6
2 2,x y      _ i  

בדוק את סוג הקיצון.      
   

 

  

2

32

16 8

8( )
0

x

x




    לכלx    ,בתחום ההגדרה  

)לכן הסימן של       )f x  קבע רק על-  2ידי הביטוי
2( )x  :לכן  ,  

      3 3

9 9
2 2min , max , ,_ i _ i  

)הפוקציה    (ד)   )f x    2עולה כאשר 2 2x     ,2 2 2x    ,  

)הפוקציה       )f x    2יורדת כאשר 2x   .  

)שיעורי קודת החיתוך של גרף הפוקציה    (ה)   )f x  עם ציר ה- y :  

      0 0 0 0( ) ( , )x f x     

)שיעורי קודות החיתוך של גרף הפוקציה       )f x  עם ציר ה- x :  

        

    

3

2 2

4

8 8( )
0 0 0( ) x x

x x

y f x 
 

      

      
1 2 3

2 2 0 0 2 2( )( )x x x x x x       , ,  

0כלומר:       0 2 0 2 0( , ) ( , ) ( , ), , .  

)הפוקציה    (ו)   )f x  זוגית,  כי:-היא אי  

          

        

3 3

2 2 2 2

4 4

8 8 8 8( ) ( )
( ) ( )x x x x

x x x x

f x f x  
   

        

  ,   x -תחום ההגדרה סימטרי סביב ציר ה    

)לכן גרף הפוקציה       )f x  .סימטרי סביב ראשית הצירים  

  

      

  

  

  

    המשך בעמוד הבא        

( )f x

x
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)הפוקציה   ) i(   (ז)   )f x    0מקבלת קיצון כאשר( )f x   ומחליפה  

)את סימה,  לכן עבור הפוקציה         )f x :  

        2min : x    

        2min : x   

        0max : x   

     )ii (    קציההפו( )f x    0עולה כאשר( )f x    ,  

2כלומר בתחומים:         2 2x     ,2 0x   .  

)הפוקציה         )f x    0יורדת כאשר( )f x   ,  

0כלומר בתחומים:         2x     ,2 2 2x    .  

     )iii (    קציהלפו( )f x    קודות פיתול כאשר 0יש( )f x  ,  

2xר עבור  כלומ          .( (ג)  לפי סעיף)  

     )iv (    קציההפו( )f x    0קעורה כלפי מעלה כאשר( )f x  ,  

)כלומר כאשר         )f x  :עולה,  כלומר בתחומים  

        2 2 2x   ,  2 2 2x     . ( (ד)  לפי סעיף)  

)הפוקציה         )f x    0קעורה כלפי מטה כאשר( )f x  ,  

)כלומר כאשר         )f x  ,יורדת  

2כלומר בתחום:         2x    ( (ד)  לפי סעיף).  

     )v (  .ראו סרטוט משמאל  

  

  של קודות החיתוך של   x -שיעור ה  (ח)  

)גרף הפוקציה       )f x  עם ציר ה- x  

2xהן          .( (ג)  לפי סעיף)  

  ,  לכן: x -יר ההשטח המקווקו מצא מתחת לצ    

      
2

2

2

2

2 2( ) [ ( )] ( ) ( )S f x dx f x f f




            

      2 3

9
3יחידות שטח    3

9 9
S    _ i  

( )f x

x
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