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)כלומר,  כאשר הפוקציה         )f x  ,עולה ולא שלילית  

2כלומר בתחום:         4x  .  
  המשך בעמוד הבא          

1x   4x   1 4x  1x   1x   x  

  
  קודת

 הגדרה- אי

 0 

  f (x)  

ä  â 

min  ä  f(x) 

( )f x

x
22 4

1
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)פוקציה         )g x    0יורדת כאשר( )f x  ,  

)כלומר,  כאשר  הפוקציה       )f x  ,יורדת ולא שלילית  

2כלומר,  בתחומים:       4x x  , .  

   )iv (    1 1lim ( ) lim ( ) lim ( )
x x x

g x f x f x
  

     

      0 0( ) ( )g x f x    

      2 2 0( , )x      

  
  

     )v (  :תון  
3

2

S 1.4548 ( )f x dx   

        
3 3

2

2 2

V ( ) ( )g x dx f x dx     7 A     

        1.4548   פח 1.45יחידות 8V 4     

  
  
  
  

  תוה הפוקציה:    )8(
21a

0 2
a

a ( ) cos af x x   ,  0  בתחום x  .  

1a        (א)  
0 2 0

a
( ) cos ( sin )f x x x       

          1a
2 0

a
( sin cos )x x     

     

2

n
2 0 2 0 2sin sin n nx x x x

         ,  

1a    בתחום התון:    
0 2

a
ax y

  ,  

      
2

2ax y  ,  

   
  1a

2 2
a

ax y
   ,  

  
  

  בא  המשך בעמוד ה      

( )g x

x
22 4

1
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          3 3

4 2 4 2
0 0( )sin ( )sinf f         _ i _ i,  

    1קודות מקסימום בקצה:       1a a
2 0 2

a a
, a , a

   _ i _ i, .  

קודת מיימום:      
2

2, a _ i .  

1        (ב)   1a a
0 2 0 2 2 0

a a
( ) sin cosf x x x         _ i  

       

2 4 2

n
2 0 2cos n nx x x z

          ,  

  בתחום התון:    
   

 1 11

4 2 2

a a
2 2

a a
a ax y

         

   
   3 1

4 2

a
2

a
ax y

     

  
  
  

      
    

  

  
  
  
  
  
  
  
  

      
8 4 2

0 0( )cos ( )cosf f         _ i _ i     

        7 7

8 4
0( )cosf     _ i 

1    כלומר שיעורי קודות הפיתול:       3 1

4 2 4 2

a a
2 2

a a
, a , a   ,_ i _ i .  

  

  המשך בעמוד הבא        

x   
2

x
    

2
x

  0
2

x
  0x   x  

0  
0 

  0 

f (x) 

max  
  קצה

â 

min  ä  
max  
  קצה

f(x) 

3

4 4
x

    
4

x
 0

4
x

   0x   x  

  0 

  
 

f (x) 

  פיתול   

  f(x) 

x   
3

4
x

     3

4
x

 x  

 

  0 

f (x) 

   

  x  פיתול
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3הפוקציה קעורה כלפי מעלה עבור      

4 4
x

   .  

3הפוקציה קעורה כלפי מטה עבור      

4 4
0 x x

     , .  

    למשוואה,   aבעצם יש למצוא לאילו ערכי    (ג)  
21a

2 0
a

cos ax
     

0aאין פתרון  (     .(  

   מהמשוואה ה"ל קבל את המשוואה:    

  

2
2 2

1

a

a
cos x   

 למשוואה זו אין פתרון כאשר:      

  

2
2

1

a
0

a       :וכאשר 

  

2
2

1

a
1

a   .  

2ים כי:  המקרה הראשון לא מתקי    
0 1 0a a  ,    

 כלומר:      

  

2
2

1

a
0

a      0לכלa  :יבמקרה הש  .  

         

  

2
22

1

a
1 0 2 1

a
a a a     ,  

        2
2 1 0a a    

          

1 , 2 1 2

1 3 1

4 2
1a a a

    ,  

        1

2
1 0 1a a a a     , ,  

1aכלומר,  עבור הערכים         ו חותך את ציר הקציה איגרף הפו - x .  
 

1aעבור    (ד)     קציה עם ציר האין חיתוך של גרף הפו)- x :(  

  . x -או כולו מתחת לציר ה  x -הגרף כולו מצא מעל ציר ה    

     : Iדרך      

2

2

0

1 13

8

a
2

a
cos ax dx



  _ i  

             

2

0

1 1 2 13

2 8

a cos
2

a
a

x
dx



    _ i  

             

2

0

1 1 13

2 2 8

a a
2 2

a a
cos ax dx



    _ i  

  המשך בעמוד הבא          

x

11

2

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2

0

1 1 13

2 4 8

a a
2 2

a a
a sinx x



    9 C_ i  

           

  

 

1 131

2 2 84

a a
2 0 0 0

a a
a ( )      _ i_ i  

                   

2 2
1 4 13 1 4 13

2 2 8 2

a a a a

a a

         

             

2
1 4 13

2

a a

a

     

         

2
2 21 4 13

2

a a
2 2 8 13 8 11 2 0

a
a a a a a

            

         

1 , 2 1 2

11 185

16
0.16 0a a a

    ,  

1a -שי הפתרוות לא מתאימים כי תון ש      .  

         

2
21 4 13

2

a a
2 2 8 13

a
a a a

         

      

2

3 , 4 3 4

15 17

16
8 15 2 0 2 0a a a a a

       ,  

2aכלומר הפתרון הוא:        .  

    

II :    1דרך      

2

a
0 2 0

a
a af     _ i ,  

      
2

2 0af    _ i  

    ולכן:  x -כלומר,  הגרף כולו מצא מתחת לציר ה    

         

2

2

0

13 1

8

a
2

a
cos ax dx



   _ i  

  ומקבלים:  Iפותרים בדומה לדרך      

           

2
1 413 1

2 8

+a a
2

a
a a

     _ i ,  

    0a     2לכן  הפתרון הואa  .  

  

  
  בעמוד הבא  המשך       
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2    (ה)   1a    

  כלומר אין קודת חיתוך לגרף הפוקציה    

  . x -עם ציר ה     

  . x -הגרף כולו מצא מתחת לציר ה  IIלפי דרך      

  (ב)  מצאו את קודות הקיצון  -בסעיפים  (א)  ו    

  ואת קודות הפיתול.    

          
52 1

2 2
0 2 2( )f       

          
52 1

2 2
2 2( )f        

      
  
  
  
  

)9(        

 

 

 

 

2

6 2

6 16

( ) x

x x

f x 
 

    

      
 

 

 

 

2

14

6 16

( )
x x

g x
 

  

    
  
  

2  תחום ההגדרה של שתי הפוקציות:  (א)  
6 16 0x x    

x  36כל   תחום ההגדרה:       64 0      
  

)וקציה  גרף הפ     )g x  ו חותך את ציר האי- x  )14 0    לכלx .(  

) -שייך ל  Iלכן,  גרף       )g x .  

)גרף הפוקציה       )f x  חותך את ציר ה- x  :כאשר    

        6 2 0 3x x     

3כלומר בקודה:       0( , ) -מתאים ל  II.  לכן,  גרף   ( )f x .  

  

  המשך בעמוד הבא          

x

( )f x
4


2

 3

4



2.5

y

x

I

II

B

A

x
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)  בקודת החיתוך של שי הגרפים מתקיים:  (ב)   ) ( )f x g x  

          

  

  

  

  

2 2

6 2 14

6 16 6 16

x

x x x x


   

  

      
 

 

 

 

1414 14

216 24 16 56
6 2 14 4x x y

 
       ,  

14שיעורי קודת החיתוך של שי הגרפים הם:      

2
4,_ i .  

,  לכן,  סמן:   y -מקביל לציר ה  AB  (ג)  
A B

tx x  .  

        

  

  

  

  

2 2

6 214

6 16 6 16

t
A B

t t t t
t , t ,


   

a k a k,  

  פוקציית המטרה:    
A B

F AB y y      

          

 

  

 

   

  

 

  

22 2

6 2 8 214

6 166 16 6 16

t t
F

t tt t t t
(t)  

    
    

    

     

      

 

   

         

     

    

         

2

2

2

2
2 2

(2t 6) (8 2t)

2 t 6t 16

2 6 16
2 6 16 3 8 2

6 16 6 16 6 16

( ) ( )( + )

( + ) +

t t
t t t t

F
t t t t t t

(t)  

       

   
     

      
   

         

2 2

2 28 7

6 16 6 16

( )

( + ) +

t

t t t t

F (t)


 
       

      F 0 2 28 7 0 4(t) ( t) t        

  . tהמכה חיובי לכל ערך של      

4tעבור        :קודות7   ,  שיעורי ה 2 2

2 2
A 4 B 4, ,,_ i _ i  

        

  

  

  

      
  

  

2 72 7 ( )
F 3 0 F 5 0( ) ( )

 
       

  הוא מקסימלי.  ABעבור קודות אלה האורך      

  

  המשך בעמוד הבא        

 4t   4t   t  

  0   F  

ä  max 

â F AB 
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        ד)(  

 

 

 

 

2

6 2

6 16

( ) x

x x

f x dx dx
 

     

        2
6 16 tx x    

          

     

2

2 6

2 6 16

t
x

x x

d


 
  

          

 

 

 

 

2

6 2

6 16

2dt
x

x x


 

   

        

 

 

 

 

2

6 2

6 16

2 2( ) dt t cx

x x

dx

 

        

        

 

 

 

 

2

26 2

6 16

2 6 16 c
x

x x

x xdx

 

      

      
4 4

2

4
4

14 14

2 2
2 6 16( )S f x dx x x x



      7 A _ i  

  2 14 2 16 24 16 2 14 2 16 24 16S          _ i    

  2 14 2 8 2 14 2 56S         

  4 14 2 8 2 4 14S         

  4 4יחידות שטח   2 14 2 4 2 4 14S         

  
  

  

      
  

y

4
4

B

A

x

3
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