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  מהירות מכוית א',  –  קמ"ש    xסמן:  )1(

      y   ית ב',  –  קמ"שמהירות מכו  

      C  –  .יותקודת המפגש בין שתי המכו  

BCק"מ   a  (א)     ,ית ב' עד הפגישההוא המרחק שעברה מכו  

a)240לכן       )    ק"מ הוא המרחקAB ,ית א' עד הפגישהשעברה מכו  ,  

    a

y
  שעות הוא זמן הסיעה של מכוית ב' עד הפגישה,  
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x

  ית א' עד הפגישה.שעות הסיעה של מכווא זמן ה  

  על סמך תוי השאלה יתן להרכיב את מערכת המשוואות הבאה:    
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  לפיכך,  שיהם מתאימים לפתרון השאלה.  
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ABE - הוא קוטר הרי ש  AE -מכיוון ש  (א)  )4( 90    

  . 90כי זווית היקפית השעת על קוטר היא בת      

      ABE HBC       

90  לכן:     HBC       

HBC  כלומר:     90     

  א קודת מפגש הגבהים הי  H -מכיוון ש    

    ACחותך את    BHהרי שהמשך    ABCבמשולש      

BRA -כך ש  Rבקודה       90 .  

BAC  לכן:     90     סכום זוויות ב- ABR    180הוא .  

      BEC 90       במרובעABEC    החסום במעגל  

  . 180סכום זוויות גדיות הוא            

BCE  כלומר:     90        סכום זוויות ב- BCE    180הוא .  

BTC -כך ש  Tבקודה    ABחותך את    CHהמשך       90   

  . ABהוא גובה לצלע    CT -ו  ABC -היא מפגש הגבהים ב  Hכי הקודה      

    HCB BTC TBC 180        סכום זוויות ב- TBC    180הוא .  

    ABE 90    ת על קוטרשעזווית היקפית ה  

  היא זווית ישרה.        

  ABC ABE CBE 90         .חיסור זוויות  

HCBואז:    90 90 180        

HCB  לכן:      

CBEבסעיף  (א)  הוכחו    (ב)   HCB   .  

HCם מקבילים,  לכן:  אם זוויות מתחלפות שוות אז הישרי     BE .  

HBCבאופן דומה       BCE 90        ולכןHB CE .  

  יש שי זוגות של צלעות גדיות מקבילות   BECHמכאן במרובע      

  ולכן הוא מקבילית.    

  

    המשך בעמוד הבא            
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FBE    (ג)   ABE ABF      .חיסור זוויות  

      9FBE 0   

      BAC FBE 90     .ובע מסעיפים קודמים  

      ACB BEF    ות על אותהשעזוויות היקפיות ה  

      הקשת
AB .  

      ABC BFE   .לפי משפט דמיון ז.ז  

i (  AEC(   (ד)   ABC 90        ו קודם ומכךובע ממה שמצא  

  שזוויות היקפיות השעות על אותה        

  הן זוויות שוות. ACהקשת          

      GCE BCE HCB 90 90               

      CGE 180 90 90( ) ( )         

FGH  כלומר:       CGE      .זוויות קדקודיות שוות  

        FHG BHT 90     סכום זוויות ב- BTH  

  קדקודיות.+ זוויות  180הוא            

BAC  לכן:       FHG 90       

        ACB FGH       ו + סכום זוויותמה שהוכח  

          ב- ABC    180הוא .  

        ABC HFG   .לפי משפט דמיון ז.ז  

     )ii (    CEG ABC    ות עלשעזוויות היקפיות ה  

  הן זוויות   ACשת  אותה ק          

  שוות.          

        CGE ACB      .הוכח כבר  

          

        CEG ABC   .לפי משפט דמיון ז.ז  

  

  

  המשך בעמוד הבא              
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HFGלפי סעיף  (ד) :    ) i(   (ה)   ABC ABC CEG    , ,  

HFGלכן:         CEG  :מכאן  .  
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     )ii (     :ובסעיף  (ג)  הוכחBFE ABC   

HFG)  הוכחו כי   iובסעיף  (ד)(        ABC    ,  

HFGלכן         BFE   :ומכאן  
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סמ"ר   64        
BFE

16 4S     

סמ"ר   60        
GHBE BFE HFG

64 4S S S       

סמ"ר   96        
BHCE GHBE GCE

60 36S S S      

  
  שאלות המשלבות גיאומטריה + טריגוומטריה הורדו מתוכית הלימודים.  )5(
  

AC  (א)  )6( AB 2 BCt t kt  , ,  

  זווית קהה היא הזווית הגדולה ביותר במשולש    

  והיא מצאת מול הצלע הגדולה ביותר.    

  קיימות שתי אפשרויות:    

     )i (  1 2k    ואז  ,AB  .היא הצלע הגדולה במשולש  

  : ABC - לפי משפט הקוסיוסים ב      

        2 2 2
AB AC BC 2 AC BC Ccos        

                  

  

    

2 2 2 22 2 2 2
4AC BC AB 3

2AC BC 2 2

t k t t k
C

t kt k
cos

   
      

      C    היא זווית קהה,  לכןC 0cos  :לכן  ,  

        0 3k     או  

2
3

2

k
0 3

k
k

      

1כלומר:         3k  .    
  

  
  המשך בעמוד הבא          
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     )ii (  2 3k    ואז  ,BC  .היא הצלע הגדולה במשולש  

2  בדרך דומה:       2 2 2
4 2 2 Ak t t t t t cos        

        5k     או  

2
5

4

k
A 0 5cos k

        

5כלומר:         3k  .  

5  תשובה:     3k       1או 3k  .  

1התאים    הערה:     3k k ,  ובעים מהעובדה שסכום שתי צלעות  

   במשולש גדול מהצלע השלישית.    

7kכאשר    (ב)     :קבל  BC 7 AB 2 ACt t t  , ,  

    AD  ווית  ז-חוצהBAC .  

  

  : ABC - לפי משפט הקוסיוסים ב    

      2 2 2
BC AB AC 2 AB AC Acos        

      2 2 2
7 4 2 2 At t t t t cos        
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t
A A 120
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2

2

10 5

2 74 7

t
B B 19.1066

t
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BDסמן:       x    ואזCD 7 t x  .  

ABC :     7AC -זווית ב-לפי משפט חוצה     CD

AB BD 2

tt
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         71
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       2 7

3

t
3 2 7 tx x    

    וסים בלפי משפט הסי- ABD :  
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  ),   0 -(ומכה שוה מ  0 -אסימפטוטה אכית מתקבלת כאשר המכה שווה ל  (א)  )7(

bלכן המשוואות של האסימפטוטות האכיות הן:       bx x  , .  
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    _ i a k  

3ayשוואת האסימפטוטה האופקית היא:  מכאן מ       .  
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2 2 2 22
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2 2 9 2 92 18( ) ( ) ( )
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f x
     

  
     

      2 2
0 9 0a b ab   ,    

    
22 2

0( b )x      לכלx  )  בתחום ההגדרהbx  , (  

לכן      
 

 

 

  

2

22 2

2 9( )

( )

ab
0

bx




    לכלx  חה ש0 - בתחום ההגדרה,  לכן בהb :  

)0הפוקציה עולה  (     )f x   0)  כאשרx     וגםbx     ,  

0bכלומר עבור:       bx x    , .  

)0הפוקציה יורדת  (     )f x   0)  כאשרx     וגםbx  ,  

0כלומר עבור:       b bx x  , .  

    (ג)  
2 2

9 3
0 0 3 0 1

b b
( )f         

      2
3 0 3 00 30( ) b b b bf        , ,  

  (ד)  

  
y

x
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4    (א)  )8( 2.5 2 5 0x x         

      2 5 3 5( )f x x x x         

2.5    (ב)   4 2 5 0x x        

      2 5 5( )f x x x x       

  (ה) –(ג)   
2.5 2.5

3 5 3lim ( ) lim ( )
x x

f x x
  

       

      
2.5 2.5

5 1lim ( ) lim ( )
x x

f x x
  

     

    2.5 2.5( ) ( )f f     2.5,  לכן עבורx     קציהגזרת הפו  

  איה מוגדרת.    

4בתחום       2.5x     .קציה יורדתקציה שלילית ולכן הפוגזרת הפו  

2.5בתחום       4x    .קציה עולהקציה חיובית ולכן הפוגזרת הפו    

  מכאן קבל שקודת המיימום     

    קציה היא:המוחלט של הפו  

    2.5 2.5 0 2.5 2.5( ) ( )x f         

2.5כלומר:       2.5( , ) .  

  סקיצה של גרף הפוקציה:    

  
  

  

)9(        

  

  

  

  

      ולכן:  

  

2
4 51 36 3

4 3 4
12( ) ( )x x

x
f x x x  

      

      3 4( )g x x   

)שיעורי קודת החיתוך של גרף הפוקציה     )g x   ציר העם- x :  

      4 4

3 3
0 0,y x    _ i  

  המשך בעמוד הבא        

x

y

44
2.5

7

9

2.5
M

2

2

2

2

2

2

12

4 51 36 4 3

4 3

48 36

48 3

4 51

6

0

5

4

4

4 48 3

x

x x x

x x

x

x

x

x x

x

x

 
   




 
 




 








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)שיעורי קודת החיתוך של גרף הפוקציה     )f x  עם ציר ה- x   :  

      0 12 0 12 12 0( , )y x x         

  הגרפים של שתי הפוקציות:שיעורי קודת החיתוך בין   

      
12

12 3 4 4 16 4

3 4

y x
x x x x

y x

 
         

  

      4 12 4 8 4 8( , )x y       

  סרטט את הגרפים של הפוקציות התוות:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

      
      4 4 3

2 2

( ) ( ) ( ) ( )a a
4 3 4( a) (a )

g g f f
S

           

      
    

    

8 93 4 8

2 2

( )aa
4 1( a) (a )S

          

      
          

    

23 4 4 17 1 4 26 1

2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )a a a a a a
S

          

          

2
24 26 1

2

a a
20.5 2 13 21 0a a

         

        

1 , 2 1 2

13 1

4
3.5 3a a a

   ,  

y

x

124

3
4a 3a 

( )f x

( )g x
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