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  )035806שאלון  – לימוד(ספר   5מבחן מס' פתרון 

  

  שעות את משך הזמן שלוקח לציור הראשון למלא מיכל ריק לבדו.  - xסמן ב  )1(

  שעות את משך הזמן שלוקח לציור השי למלא מיכל ריק לבדו.  - yסמן ב  

1הציור הראשון ממלא    חת:  אז במשך שעה א  

x
  מהמיכל. 

1הציור השי ממלא          

y
  מהמיכל. 

  על סמך תוי השאלה אפשר להרכיב את מערכת המשוואות:  
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    ציב במשוואה הראשוה:  
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  לכן שתי תשובות אפשריות:שי הפתרוות מתאימים לשאלה,    

    ור הראשון יכול למלא מיכל ריק לבדו בהי ב  12 -צישעות.  12 -שעות והש  

    ור הראשון יכול למלא מיכל ריק לבדו בי ב  15 -הצישעות.  10 -שעות והש  
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  סמן:  )3(

  A  .בחר באקראי הוא בןט שסטוד  

  A  בחר באקרט שאי הוא בת.סטוד  

  B  .בחר באקראי סובל מרעשט שסטוד  

  B  .ו סובל מרעשבחר באקראי איט שסטוד  

Pתון:     A P A( ) ( )    כלומר)P A P A 0.5( ) ( ) .(  

      P B A 4 P B A( ) ( )     

      P B A 0.06( / )   

  מכאן סיק כי:   
P B A

P A

( )

( )
0.06

   

    P B A 0.03( )      P B A 0.12( )  .  

  יעזר בטבלה הבאה ושלים את שאר ההסתברויות.  

  

  

  
  

    

    

    
    

      P B P A B P A B 0.03 0.12 0.15( ) ( ) ( )          

   P B 1 0.15 0.85( )     

   P A B P A P A B 0.5 0.03 0.47( ) ( ) ( )        

   P A B P A P A B 0.5 0.12 0.38( ) ( ) ( )        

    (א) 
P A B 0.12

0.15P B

( )

( )
P A B 0.8( / )

    

  לפיו סעיף בושא התפלגות ביומית.  (ב) 

  עש.סטודט שבחר באקראי סובל מר  גדיר  "הצלחה"     

Pלפי סעיף  (א)  קבל כי ההסתברות להצלחה היא       0.15 .  

5nמספר הסיוות  (הסטודטים שבחרו באקראי )  הוא        .  
  

  המשך בעמוד הבא        

 
B  

 

 סובל מרעש

B  

 

איו סובל 
 מרעש

 סה"כ

A  0.5 0.47 0.03 סטודט 

A  0.5 0.38 0.12 סטודטית 

 1 0.85 0.15 סה"כ
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3kמקיים:    kידוע כי מספר ההצלחות           4אוk     5אוk  .  

3k  וצריך למצוא את ההסתברות:     )  4אוk   אוP 4 5(k / k   

      5 3 2

5 3
P 3 0.15 0.85 0.024384375( )   _ i      

      5 4 1

5 4
P 4 0.15 0.85 0.0021515625( )   _ i    

      5 5 0 5

5 5
P 5 0.15 0.85 0.15 0.0000759375( )    _ i  

      3k )   4אוk   אוP 4 5(k / k   

      
 

                    

              

              

P 4 P 3 4 5 P 4

P 3 4 5P 3 4 5

( ) ( ) ( )

( )( )

k k k k k

k k kk k k

     
      ut ut

ut utut ut  

   
    

0.0021515625 255

0.024384375 0.0021515625 0.0000759375 3,154
0.08085     

    
  

AGB  ז.  (א)  )4( AEC 90    .תון  

GAB  ז.     CAE    גודל שווה לעצמו.כל  

        

      AGB AEC   .לפי משפט דמיון  ז.ז  

        

      AG AB

AE AC
  צלעות מתאימות במשולשים דומים  

  מתייחסות באותו היחס.        

        

      AB AE AC AG     (א)  מ.ש.ל  

AFC  ז.  (ב)   CGB 90    .תון  

FAC  ז.     ACB     זוויות מתחלפות בין מקביליםAD BC  

  שוות זו לזו.  ACוחותך          

        

      AFC CGB   י משפט דמיון  ז.ז.לפ  

        

  המשך בעמוד הבא        
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      ACAF

CG CB
  צלעות מתאימות במשולשים דומים  

  מתייחסות באותו היחס.        

        

      BC AF AC CG     (ב)  מ.ש.ל  

חבר את    (ג)    :  

      
AB AE AC AG

BC AF AC CG

  
   

    

      2
AB AE BC AF AC AG GC AC AC AC( )         

ABתון:    ) i(   (ד)   BC CD DA a       ,CE b .  

  במעוין,  האלכסוים חוצים את הזוויות ,        

  . FAEזווית  -חוצה  ACלכן        

      CF CE  קודה על חוצה מצאת - כל זווית  

  במרחקים שווים משוקי הזווית.        

      DFC BEC 90    .תון  

      DC CB a   .תון  

        

      CBE CDF   זוויתלפי משפט חפיפה צלע,  צלע  ,  

  מול הצלע הגדולה.    מ.ש.ל        

     )ii (  לפי משפט פיתגורס ב - BCE :  

        2 2 2 2 2 2
BE EC BC BE a b      

        2 2
BE DF a b    

2  לפי סעיף  (ג) :      
AC AB AE BC AF        

        2 22 2 2
AC a ( a b a) a ( a b a)       

        2 2 2
AC 2a (a a b )    
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  שוקיים הוא גם- לבסיס של משולש שווה  MBהגובה    )5(

  זווית הראש,  לכן:-תיכון לבסיס וגם חוצה  

  NMB BMP    .  

  BM  ך אמצעי להוא א- NP לכן הוא עובר דרך  ,  

  . Oמרכז המעגל    

  סכום שתי זוויות חדות  APMזווית  -במשולש ישר  (א)  

MPK  ,  לכן: 90 - ה לשוו     90 AMP 90 2        

  ,  לכן: 180 -שווה ל  MKP -סכום הזוויות ב    

  MKP 180 KMP MPK 180 90 2 90( )                  

MPK :  M -ב     P 90 2 K 90          , ,  

  : NMP -לפי משפט הסיוסים ב  )(ב  

      MP

N
2R MP 2R N

sin
sin     

      MP 2R 90 2Rsin( ) cos      

  : MPK -לפי משפט הסיוסים ב    

      MP KP

K Msin sin
   

      
  

MP M 2R 2R

K 90( )
sin cos sin cos sin

KP 2R
cossin sin

sin
 
   

    
  

      MP MK

K Psin sin
   

  
 

 

  

2R 90 2MP P 2R 2

K 90

( )

( )

cos sinsin cos cos
MK 2R 2

cossin sin
cos







   
    

  

    דרך ראשוה:  (ג)  

         

    

  

OPK

MK R KPOK KP

2 2

( )
OKP 90sin sin( )S

        

      
    

OPK

2R 2 R 2R

2

( )cos sin
cosS

       

      
 

 

      

2 2

OPK

R 2 2 2 R 2 2 2

2 2

( ) ( )cos sin cos sin cos
S

          

  
  

  המשך בעמוד הבא        
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  דרך שייה:    

      OM OP R OMP OPM        

      OPK 90 2 90 3( )         

    KOP 2   (ית למשולשזווית חיצו)  

      
 

 

 

 

  

  

22

OPK

R 2 90 3OP KOP OPK

2 OKP 2 90

( )

( )

sin sinsin sin

sin sin
S








 


   


  

          

2

OPK

2R 2 3

2

sin cos cos
R

cos
sin cosS

         

  
  

DAEבעזרת התוים:   (א)  )6(     ,  

  הוא משולש   ADEמשולש      

  ולכן זוויות הבסיסשוקיים  (-שווה    

  בו שוות)  ושימוש במשפטים:     

  , 180סכום זוויות במשולש הוא      

  זווית בין משיק למיתר שווה לזווית ההיקפית    

  השעת על המיתר מצידו השי,  יתן לבטא     

  (ראו בסרטוט).  את כל הזוויות באמצעות      
  : ADEבאמצעות משפט הסיוסים במשולש      

            
 

AD

90
2

( )
2R

sin
 

  

      כלומר,      
2 2

AD 2R 90 2Rsin( ) cos     

  : ADF -באמצעות משפט הסיוסים ב    

            
  

  

AD DF

1801.5 90 ( )( ) sinsin      

      כלומר:    
  

2R
2 DF

1.5 90( )

cos

sin sin



   

        ואז:    
  

2R
2

1.5 90( )

cos sin

DF
sin






  

  
  

  המשך בעמוד הבא              

A

D E

F



2
90

 

2
90



2
90

 

180  1.5 90 
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  מכאן קבל:     

      
            

  

ADF

AD DF 90 2R 2R
2 2 2 2

2 2 1.5 90

( )

( )

sin cos cos sin cos

sin
S

   



     




    

          
    

  
   

2 23

A

3

DF

2R 2R
2 2

1.5 90 90 1.5 90( ) ( )

cos sin cos sin

cossin
S

 

  

 

  

 
   
_ i _ i

7 A  

          
     

  

2 2

ADF

3 3
2R 2R

2 2

1.5180 1.5 ( )( )

cos sin cos sin

coscos
S

 



  



 
 

_ i _ i
  

  
(ב)

            

2
2

ADE

2R
AD 2AD AE

2 2 2

( )( ) cos sinsinsin
S


       

          2 2

ADE 2
2R cos sinS

  _ i  

  מכאן קבל:    
  

2 2

ADE

ADF 2 3

  

2R 2
1.5

2R
22

1.5( )

cos sin
cos

coscos sin

cos

S

S











 

 




  
i_

_ i  

            
תון    (ג)  

ADE ADF
S S    .  

  כלומר:      
ADE

ADF

1
S

S




    

    יעזר בתשובה מסעיף  (ב)  וקבל:    

      1.5

2

2

cos
1 1.5

cos
cos cos

         

      1.5

2

2

cos
1

c
18

s
0 1.5

o
cos cos( )

        

  מכאן קבל:    

    
2

180 1.5 360 n
               או  

2
180 1.5 360 n

          

                
    360 3 720 n                  360  או 3 720 n       

                

      180 360 n            90  או 180 n     
  

60ום   בתח     180       קבל את הפתרון90  .  
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)סמן:    )7( ) ( )f x g x    :אז  ,( ) ( )f x g x  .  

I  )1.3בקודות הקיצון של פוקציה    (א)   0.8 2x x x   , ,(    

  . 0הוא    IIהערך של פוקציה      

2עולה  (  Iכאשר פוקציה       1.3 0.8x x   ,  קציהפו  , (II  ,חיובית  

0.8יורדת  (  Iוכאשר פוקציה       2 1.3x x   ,  , (  

  שלילית.  IIפוקציה      

) -מתאים ל  Iלכן,  גרף       )g x כלומר ל  ,- ( )f x,  

) -מתאים ל  IIוגרף       )g xכלומר ל  ,- ( )f x .  

)קודות הקיצון של הפוקציה    (ב)   )f x –   קודות בהןה( )f x מתאפסת  

ומחליפה את סימה:      
max min

2 0x x  ,  

    2קודה  (בx     קציהפוI  .(הלא מחליפה את סימ  

2  (ג)   0.8 1.3x x x   ,   של קודות הפיתול  x -,  שיעורי ה ,

)של       )f x   קודות אלו0,  כי ב( )f x   ה.  ומחליפה את סימ  

    (ד)  
0.8

0.8

1 0

0

0.8 0( ) ( ) ( ) ( )S f x dx f x f f         

      
1

0.8 0 0.8( ) ( )S f f     

      
2

2

2 0.8

0.8

2 0.8( ) ( ) ( ) ( )S f x dx f x f f            

      
2

0 0.8 0.8( ) ( )S f f     

כלומר,      
1 2
S S .  
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2    (א)  )8( 2( ) a sin cos b a sin bf x x x x       

    5 5 1

12 6 2
0 0 0 2asin b a b a bf           _ i  

0    (ב)   2 0 2 2 0 0( ) a sin b bsin b : b/f x x x          

      1

2
2 2 1 0 2sin sinx x     

      
6 12

2 2 n n nx x
        ,  

      5

6 12
2 2 k k kx x

          ,  

0בקטע       2[ , ]   :קודות החשודות לקיצון הבאותמצאות ה  

      13 5 17

12 12 12 12
x x x x

      , , ,  

    תייחס גם לקצוות התחום,  כלומר גם ל  0קודות 2x x  , .  

      2 2 0( ) a cos af x x  ,  

      2
0 0 2 2 2 6.28( ) ( ) b(sin ) bf f       ,  

      
min12 6 12

0( ) cosf x        _ i  

      2

12 12 12
0.128b sin bf      _ i _ i  

      
max

5 5 5

12 6 12
0( ) cosf x        _ i  

      25 5 5

12 12 12
0.557b sin bf     _ i _ i  

      
min

13 13 13

12 6 12
0( ) cosf x        _ i  

      213 13 13

12 12 12
3.269b sin bf      _ i _ i  

      
max

17 17 17

12 6 12
0( ) cosf x        _ i  

      217 17 17

12 12 12
2.585b sin bf      _ i _ i  

 -מכאן ובע ש    
max min

0 2x x  , .  

51תחומי עלייה:      

12 12
x       ,13 17

12 12
x      

1תחומי ירידה:      

12
0 x      ,5 13

12 12
x       ,17

12
2x      

  המשך בעמוד הבא        
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2  (ג)  
2( ) sinx x x     קציההפו  .( )x    קציהמתקבלת מהפו( )f x  

2עבור       0a   .  

7 בתחום     

5 12
x

      קציה עולה עבור5הפו

5 12
x

    

5ויורדת עבור       7

12 12
x

   .  

      2

5 5 5
2 0.0627 0sin

      _ i  

      27 7 7

12 12 12
2 0.0334 0sin

      _ i  

2לכן,      
2 0sin x x     לכלx    2בתחום,  כלומר

2sin x x  

7בתחום    xלכל      

5 12
,

 7 A .  

  

סמן:    )9(
A

tx   :2    ,  ואז

A
2t ty    

      2 2y x     

      
A

2 2m t    

  : Aמשוואת המשיק בקודה    

      2
2 2 2( t t ) ( t )( t)y x      

   
2

2 2( t ) ty x     

B :  2הקודה    
0 tx y    

A :  2הקודה    
1 2 2t tx y      

  . BCDOשטח הטרפז   –פוקציית המטרה   

      
  

  B C

D

OB DC

2 2
OD

y y
S x

      

      
      

2 2

22 2

2

( )t t t
1 1t tS

        

      1

2
2 1 0 2 1 0t t tS S        ,  

      2 minS     

      
A A

31 1

2 4 4
1x y       

31אם עביר משיק בקודה    

2 4
A ,_ i ,    שטח הטרפזBCDO  .ימלייהיה מי  

x

y
C

A

B

DO
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