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  מצא על הגובה  OCDלפי סימטריה,  מרכז המעגל החוסם את    (ב)  

  ,  כלומר: OCלצלע    Dמקודה      
D

2 3y y zfrn  

  כוים צלעות  (קודת מפגש התי-רדיוס המעגל החוסם משולש שווה    
2(האכים האמצעיים)  מחלקת כל תיכון ביחס       1::(  

      
D
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OCD :  2משוואת המעגל החוסם את       2
2 2 3 16( ) ( )x y     

  שווה לטגס הזווית שהישר יוצר  ABיפוע הישר  ש  ) i  ) + (ii(   (ג)  
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  ).ABהחוסם את המשולש מצא באמצע היתר  (אמצע        
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1דות אורך יחי  8        

2
R 16    

2  משוואת המעגל:       2
4 4 3 64( ) ( )x y     

     )iv (    קודהבדוק האם הM 4 4 3( ,   מצאת על המעגל החוסם  (

  : OCDאת        

        
?2 2

4 2 4 3 2 3 16( ) ( )     

        
?2 2

2 2 3 16( )   

        4 12 16   

  . OCDמצאת על המעגל החוסם את    Mהקודה    תשובה:      

  
  
  
  
  
  
  

  בה עץ הסתברויות:  )3(
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P    (ב)   1 P P( ) ( ) ( )  ,uhrhv curc gdq auka lu,n ,jtc gdq kkf gdq tk  

      P( ) vbuatrc gdq curc gdq  

      1 2 3 1 2 3 1 2 3
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     )ii (  ות,  משמע הוא יפגע פעם אחתאם הצלף החטיא בשתי היריות הראשו  

Pלכל היותר,  כלומר לא יפגע ברוב היריות,  מכאן:         0 .  

  
  

DCתון:    )4( EF AB    ,3   ס"מDC  ,  

ABס"מ   8       ,6   ס"מEF  .  

DKעביר     CB   החותך את  ,EF    קודהבT .  

      DK CB  (ייהלפי ב)  

      DC KB TF   (תון)  

        

      TFBK  ,  DCTF  י זוגות של צלעות  מקביליותמרובעים בעלי ש)    

  גדיות מקבילות)        

DCס"מ   3       TF KB    (גדיות שוות במקבילית צלעות)  

ETס"מ   3   EF TF 6 3       (חיסור קטעים,  הצבה)  

AKס"מ   5   AB KB 8 3      (חיסור קטעים,  הצבה)    

      ET AK  

            

      DET DAK     : .לפי משפט דמיון ז.ז)DET DAK   

DTE - ו         DKA  כזוויות מתאימות  

  שוות בין ישרים מקבילים)        
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      3DE ET

DA AK 5
   פרופורציית צלעות מתאימות)  

  במשולשים דומים)        

  . DAK -ב  AK -גובה ל  H - ו  DET - ב  ET -גובה ל  hסמן:    

3DE  מכאן:  

H DA 5

h    מים מתייחסים(גבהים במשולשים דו  

  כיחס בין הצלעות המתאימות)        
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h

h     (חוקי פרופורציה)  
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BDתון:    (א)  )5( DA C 90 , .  

CDיח כי       DA .  

CK -כך ש  BAעל    Kבחר קודה       KA .  

Aסמן:         :מכאן  ,  

      KCA KCB 90 B 90         , ,  

BK  לכן:     KC BK KA    

CD  ,  ולכן: Dמתלכדת עם הקודה    Kכלומר הקודה       BD DA   

1  מכאן:    

2
CD BA  

  עד קודת החיתוך   DEמשיך את    ) i(   (ב)  

  ). K(הקודה    ABעם        

ADתון:         DC DE BCD , ,  

  , ABC -הוא קטע אמצעים ב  DKלכן        

1ס"מ   5  מכאן:      

2
AK KB AB      

1ס"מ   5  לכן לפי המשפט מסעיף  (א) :      

2
EK AB   

KDס"מ   9        KE ED 5 4      

BCס"מ   18         2 KD 2 9      

  (קטע אמצעים שווה למחצית הצלע שאותה איו חותך).      

  המשך בעמוד הבא          
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     )ii (  לפי משפט פיתגורס ב - AEB :  2 2 2
AB AE EB   

2ס"מ   8        
AE 100 36 64 AE      

  : AKE - לפי משפט הקוסיוסים ב      

        2 2
AE 2AK 1 K 64 2 25 1 K( cos ) ( cos )        

        714

50 25
Kcos      

  : AKD - לפי משפט הקוסיוסים ב      

        2 2 2
AE AK KD 2 AK KD Kcos        

2ס"מ   11.45         7

25
AD 25 81 90 131.2 AD( )         

ACס"מ   22.91         2 AD 2 11.45      

     )iii (    KD BC ABC AKE K      

        2 49 24

625 25
K 1 K 1sin cos       

ABC :  AC -לפי משפט הסיוסים ב      

B
2R

sin



    

ס"מ   11.93        
  

24

25

AC 22.91

2 B 2

R
sin 

  


  

  
  

  (א)  )6( DM ME  (תון)  

      

    MAD MAE   ,ות על קשתות שוותשעזוויות מרכזיות ה)  

  שוות זו לזו)      

      

  MAB MAD 90    (תון)  

      

  1

2
MAD MAE 90 45       

- AMB :  4תבון ב     AMס"מ   2 AD R    

2   לפי משפט הקוסיוסים:       2 2
5 AB 4 2 2 AB 4 2 45( ) cos        
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ABסמן:       x  :קבלו  

        

2

1 , 2 1 2

8 6

2
8 7 0 7 1x x x x x

       ,  

AB -מכיוון ש     AE 4 2x    ס"מ   7 -,  הרי שDC AB  .  
  

- ADM:  4תבון ב  (ב)   ADס"מ   2 AM R    

      A 45  

        180 45

2
ADM DMA 67.5

       

  לפי משפט הקוסיוסים:    

      2 2 2
DM AD AM 2 AD AM Acos        

      2 2 2
DM 4 2 4 2 2 4 2 4 2 45( ) ( ) cos         

      2 2

2
64 64 18.745DM      

DMס"מ   4.33       18.745   

  : - MDCתבון ב    

      MDC 90 ADM 90 67.5 22.5          

  לפי משפט הקוסיוסים:    

      2 2 2
MC DC DM 2 DC DM Dcos        

      2 2 2
MC 7 4.33 2 7 4.33 22.5 11.74cos         

MCס"מ   3.43       11.74   

  ,  לפי משפט הקוסיוסים: DMC -ב  )  i(   (ג)  

      2 2 2
DC MD MC 2 MD MC DMCcos        

      2
7 18.745 11.74 2 4.33 3.43 DMCcos        

          

    

2
18.745 11.74 7

2 4.33 3.43
DMC 0.6233cos

 
     

      DMC 128.6  

     )ii (  ב- DMC :וסיםלפי משפט הסי  ,    

        DC

DMC
2R

sin
  

ס"מ   4.48       
  

DC 7

2 DMC 2 128.6
R

sin sin     

  

  

M

D C
7

4.33

22.5

A

D

M

4 245

4 2
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  (א)  )7(
  

2
1

x y סמ"ר
  

  
2

BFDE ABCD ABE BCF

11

2 2
1

yx
S S S S 

        

    לפי התון:  (ב)  

  

1

1
1 1 1( ) x

x
x y xy y x x y


          

              

    

2

BFDE

1 11 1 1

2 2 2 2 1 2 1
1 1 1

x x x x x x
S x xy    

             

      
     

   

2
2 1

2 1( )
x x

x

  
   סמ"ר

     

   

      

2 2

BEDF

1 2 2 1

2 1 2 1( ) ( )
1

x
S

x x

x x

   
      

פוקציית המטרה:    (ג)  
BEDF

F( ) Sx  .  

      
    

   

2
2 1

2 1( )
F 0 0( ) x x

x
x

  


   _ i  

      
             

  

      

 

    

2 2 2

2 2

2 2 1 1 2 1 2 2 2 11

2 1 2 1

( ) ( ) ( )

( ) ( )
0

x x x x x x x

x x

            
 

    

      2 2
2 1 0 2 1 0x x x x         

      
 

 

1 , 2

2 8

2
1 2x

      

    0x    :2,  לכן 1x   .  
  
  
  
  
  
  

                  

2 2
0.4 2 0.4 1 0.9 2 0.9 1

F 0.4 0 F 0.9 0( ) ( )       
       

2תשובה:  עבור       1x      שטח המרובעBFDE  .הוא מקסימלי  
      

             (ד)  

  

  

    

1 2 1 2 21

1 1 2 1 2
2 1

x
xy

  
  

      

      
  

      

BEDF

2 1 2 1

2 2
1 1

x y
S

         

       2 2( )   סמ"ר
BEDF

1 2 1( )S      

2 1 1x    2 1x   0 2 1x    x  

  0   F (x) 

ä  max â 

F(x) 
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  xתון כי לגרף הפוקציה יש "חור",  כלומר קיים ערך עבור המשתה    (א)  )8(

  שעבורו גם המוה וגם המכה מתאפסים.    

      2 3 2
0 1 0( )x x x x      

      2

1
0 0 5 0 0 0c cx            

0cפתרון זה פסל,  כי תון:        .  

        2

2
1 1 5 1 0 4c cx            

        לכן:    

      

   

     

22 3

2

1

4 15 4

( )

( ) ( )
( )

x xx x

x xx x

f x


  
   

4  תחום הגדרה:  (ב)   1 0 1 4( )( )x x x x     ,  

1אם       4x x ,  :אז  

        
  

 

2 1( )
( )

xx

f x



     

1

4 1( ) ( )x x



    

  

2 2

4 4

x x

x x     

      (ג)  
  

0

0 4
0 0 0 0 0( ) ( , )x f 

      

        
  

2

4
0 0 0 0 0( ) ( , )x

x
f x x       

      (ד)  
       

  

    

2 2

2 2

2 4 1 8

4 4

( ) ( )

( ) ( )
( )

x x x x x

x x

f x
     

 
    

      2
0 8 0 8 0( ) ( )f x x x x x           

      0 0 0 0( , )x y     

      
  

2
8

4 8
8 16 8 16( , )x y            

  
  

  המשך בעמוד הבא        

1 4x   1x   0 1x   0x   0x   x  

   קודת  

 הגדרה- אי

  0 

  f (x) 

â â min ä  f(x) 

8x   8x   4 8x   4x   x  

  0    קודת  

 הגדרה- אי

f (x) 

ä  max â 

f(x) 
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          1 8 0.25 4
1 0 0.5 0( ) ( )f f   

        

          9 24 25 40
3 0 5 0( ) ( )f f   

       

        81 72
9 0( )f  

    

0כלומר:       0 8 16min( , ) max( , ), .  

4x  (ה)     .כיתהיא משוואת אסימפטוטה א  

1xהפוקציה לא מוגדרת בקודה שבה        קודה זו יש  "חור" בגרףוב  ,  

ואין אסימפטוטה אכית כי:      
  

2

1

1 1

4 1 3
lim ( )
x

f x
   .  

      כמו כן,  אין אסימפטוטה אופקית לגרף הפוקציה.    

  ראו סרטוט משמאל.  (ו)  

)4  (ז)   ) ( )g x f x    

)כדי לקבל את גרף הפוקציה       )g x ,  

)יש להעלות את גרף הפוקציה       )f x   

  יחידות למעלה.  4    

)של קודות הקיצון של הפוקציה    x -כלומר,  שיעורי ה     )g x    

)מתקיימות עבור אותם הערכים של הפוקציה      )f x   ,  

)אך ערכי הפוקציה       )g x  מהערכים המתאימים  4 -גדולים ב  

)של הפוקציה       )f x .  

  

  

y

x
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  תחום הגדרה:  (א)  )9(

      
0 0

1

1 0 1

x x

x

x x

  
      

  

    (ב)  
        

2 1

2

b
1( )a a b

0 0( ) x

x x x

x

f x 
   

   
a k

  

             

   

   

2 2

2 1 2 1

b b b b
1 0 0a a b

x x x

x x

x x x
 

 
        

      2 0 2 0b b b( )x x       

0bהפתרון           תון פסל,  כי0b  .  

        2

2

+a b
2x y    

Aסמן:       2b bx      ה שלמכיוון שהמכ  .(גזרתה המו)( )f x  

  שבקודה החשודה לקיצון,  הסימן של הגזרת השייה הוא תמיד חיובי,  הרי    

)של       )f x    זהה לסימן שלA  .  

      A 2 0( b b) b maxx         

2  כלומר:      

2

a b
2max ,

_ i .  

  קודת קצה של תחום ההגדרה:    

        0

1

a
1 1a min( ,a)x y

      

    (ג)  
min

2 1 2 2( ) ay f      

1הפוקציה עולה כאשר    (ד)   2x   

2xהפוקציה יורדת כאשר        .  

  שוקיים עם הצירים,-המשיק הוא ישר יורד היוצר משולש שווה  (ה)  

1mלכן שיפועו         .  

)ציה  גרף הפוק     )f x  חותך את ציר ה- x    קודה שבה0בy  :לכן  ,  

      0 2( )f x x     

0  משוואת המשיק:     1 2 2( )y x y x         

  

  המשך בעמוד הבא        
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    (ו)  
4

4

2

2

4 2 2 4( ) ( ) [ ( ) ( )] ( ) ( )S f x dx f x f f f f          

      2 4 4 2 3( ) ( )f f    

                    2 2 2 1 2 4 4 1

2 4

b b
4 2 3 4/

          

      8 2 8 3 16 8 3b b      

      2 3 8 2 3 8b( ) ( ) b      

  ראו סרטוט משמאל.  (ז)  
  

y

x

2 6( , )

1 2( , )



  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  גבי יקואל
  
  
  
  
  
  

  
  
  

www.mishbetzet.co.il   
  

  

  04-8200929טלפון: 
  
  

  ספרי לימוד וספרי מבחני מתכונת במתמטיקה
  

   לכל הכיתות   לכל השאלונים   לכל הרמות  
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