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  )035804שאלון  – לימוד(ספר   18מבחן מס' פתרון 

  

'AA   במסרה:    (א)  )1( BB' CC' H    

  לפי התון (שטח שלוש פאות צדדיות),  קבל:    

      AB H AC H BC H 180       

      H AB AC BC 180( )     

Hס"מ   10       18 180 H     

AHס"מ   hסמן:    (ב)     )AH BC  :תון   .(2 h   ס"מAB  .  

     )i (  לפי משפט פיתגורס ב - ABH :  2 2 2
AB AH BH   

        2 2 2 2 2
2 BH BH(h ) h h     2

4 4h h    

        2 1h    ס"מBH 4 4h    

  שוקיים,  הגובה לבסיס הוא גם תיכון לבסיס,  לכן:-במשולש שווה      

      2 1h    ס"מBH HC   

      4 1h    ס"מBC BH HC 2BH     

  : ABCלפי התון על היקף המשולש        

        2 2 4 1 18(h ) h     

        2
2 1 7h h / ( )    

0 -בתאי ש       7h  :  2
4 1 7(h ) ( h)   

        2 2
4 4 49 14 18 45 0h h h h h         

          

1 , 2 1 2

18 12

2
15 3h h h

   ,  

הפתרון        
1

15h   ו שפסל,  כי קבע- 0 7h  .  

hס"מ   3לכן:          :ס"מ   8  ,  ואזBC 4 3 1    

    סמ"ק   120        

ABC

BC 8 3

2 2

h
V H H 10S

         

  
  
  
  

  המשך בעמוד הבא          
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    ) ii (  ב- ABH   :3AH

AB 5
Bsin     .  

  : ABC -לפי משפט הסיוסים ב      

      AC AC

B 2 B
2R R

sin sin
     

      1

6
ס"מ   4

  

3

5

5

2

R


   

  
  
  

  ,  לכן: BC -ו  ABעות  היא קודת חיתוך הצל  Bקודה    (א)  )2(

        3

3

6

6 5 20 3

5 20

/

x

x
y

x

y x

          
  

  

        18 15 60 14 42 3x x x x          

        3

3
6 5 B 3 5( , )y          

    E    קודת אמצע הקטע היאBD  ,(ים במקבילית חוצים זה את זהאלכסו)  

  לכן:    

        

    

    

B D D

E D

B D D

E D

3

2 2

5

2 2

2 1

D 1 1

3 1

( , )

x x x

y y y

x x

y y

 

 

      
    

  

  מקבילות,  לכן: במקבילית,  צלעות גדיות הן    
DC AB

1

3
m m    

  : DCמשוואת      
D DC D

1

3
1 1m ( ) ( )y y x x y x         

4    לכן:    

3 3

x
y     

  ,  לכן: BC -ו  DCהיא קודת חיתוך הצלעות    Cקודה      

        
4

43 3

3 3
5 20 3

5 20

/

x

x
y

x

y x

          
  

  

        4 15 60 14 56 4x x x x          

        4 4

3 3
0 C 4 0( , )y       

  
  המשך בעמוד הבא          
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  היא קודת אמצע  Eאלכסוי מקבילית חוצים זה את זה,  כלומר הקודה      

  ,  לכן: ACהקטע      

      

  
  

    

A C A

E A

A C A

E A

4

2 2

0

2 2

2 0

A 0 6

3 6

( , )

x x x

y y y

x x

y y

 

 

      
    

  

A  תשובה:     0 6 B 3 5 C 4 0 D 1 1( , ) ( , ) ( , ) ( , ), , , .  

  ,  לכן: BDרדיוס המעגל המבוקש הוא הקטע    (ב)  

      2 2 2 2

B D B D
BD 3 1 5 1 20( ) ( ) ( ) ( )x x y y          

2  משוואת המעגל:     2
3 5 20( ) ( )x y     

  . 1 -ישרים מאוכים זה לזה רק אם מכפלת שיפועיהם שווה ל  (ג)  

      
  

  

    

B D

DC BD
B D

5 11

3 13
2m m

y y

x x

 
       

      
DC BD

1 2

3 3
2 1m m         

    DC  ך לו מאואי- BD  קודת ההשקה),(שהוא רדיוס ל  

    . Bאיו משיק למעגל    DCלכן      

  . y - אך לציר ה  DN -ו  x -אכים לציר ה  DM -ו  BKבסרטוט    (ד)  

      
ABCD ABKO KBC AOMD MDC

S S S S S         

          

ABCD

AO BK BK KC

2 2
OKS

      

            

ABCD

AO DM DM MC

2

K

2

AO B

2
OOK MS

        

      
      A B B C K

KABCD 2 2

( )y y y x x
S x

       

      
        A D D CA B

ABCD K

M

M2 2 2

( )y y xy y xy
S x x

        

      
      

  

  

  

ABCD

5 4 3 1 4 16 5 6 1

2 2 2 2

( ) ( )
3 1S

            

יחידות שטח   14      
ABCD

16.5 2.5 3.5 1.5S       

  

  

A B

D

x

y

N

O M K C
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  את ההסתברות שאזרח שבחר באקראי דובר אגלית  - pסמן ב  (א)  )3(

0.5p(ותון         1),  ואז p  בחר באקראיזו ההסתברות שאזרח ש  

  דובר צרפתית.    

  4תון:     2 4P 54 P( ) ( ) ,hkdbt hrcus -n   euhsc ,h,qrm hrcus -v  kf  

2  כלומר:     2 4 24

2
1 54 1 1 0p ( p) ( p) : ( p)/     _ i  

      2 2 2 2
6 54 1 6 9 1p ( p) : p ( p)/ /      

      3 1 0.75p ( p) p     

      3 1 1.5p ( p) p      

0 -כיוון שמ     1p   0.75 -הרי שp  .  

0.75כלומר אחוז דוברי האגלית הוא       100% 75%  .  

    (ב)  
4

P 1 P 1 P 2( ) ( ) ( )     ,hkdbt ,h,qrm ,hkdbt ,h,qrm    

      2 24 101

2 128
1 0.75P 0.25( )    ,hkdbt ,h,qrm _ i  

4    (ג)   4 4 1P( / ) ,hkdbt hrcus -n  ,hkdbt rcus -n   ,ujqk  

      
  

4P 4 0.75

P 4 1 1 P 4

( )

( ) ( )  ,hkdbt hrcus 
,hkdbt rcus -n  ,ujqk ,h,qrm hrcus -v  kf   

      
  

4

4

0.75 27

851 0.25
   

  
  
  

ABE - הוא קוטר הרי ש  AE -מכיוון ש  (א)  )4( 90    

  . 90כי זווית היקפית השעת על קוטר היא בת      

      ABE HBC       

90  לכן:     HBC       

HBC  ומר:כל     90      

  
  

  המשך בעמוד הבא          
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  היא קודת מפגש הגבהים   H -מכיוון ש    

    ACחותך את    BHהרי שהמשך    ABCבמשולש      

BRA -כך ש  Rבקודה       90 .  

BAC  לכן:     90     סכום זוויות ב- ABR    180הוא .  

      BEC 90       במרובעABEC    החסום במעגל  

  . 180סכום זוויות גדיות הוא            

BCE  כלומר:     90        סכום זוויות ב- BCE  180א  הו .  

BTC -כך ש  Tבקודה    ABחותך את    CHהמשך       90   

  . ABהוא גובה לצלע    CT -ו  ABC -היא מפגש הגבהים ב  Hכי הקודה      

    HCB BTC TBC 180        סכום זוויות ב- TBC    180הוא .  

    ABE 90    ת על קוטרשעזווית היקפית ה  

  היא זווית ישרה.        

  ABC ABE CBE 90         .חיסור זוויות  

HCBואז:    90 90 180        

HCB  לכן:      

CBE(א)  הוכחו   בסעיף   (ב)   HCB   .  

HCאם זוויות מתחלפות שוות אז הישרים מקבילים,  לכן:       BE .  

HBCבאופן דומה       BCE 90        ולכןHB CE .  

  קבילות יש שי זוגות של צלעות גדיות מ  BECHמכאן במרובע      

  ולכן הוא מקבילית.    

FBE    (ג)   ABE ABF      .חיסור זוויות  

      9FBE 0   

      BAC FBE 90     .ובע מסעיפים קודמים  

      ACB BEF    ות על אותהשעזוויות היקפיות ה  

    ת  הקש
AB .  

      ABC BFE   .לפי משפט דמיון ז.ז  
  

  המשך בעמוד הבא              
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i (  AEC(   (ד)   ABC 90        ו קודם ומכךובע ממה שמצא  

  שזוויות היקפיות השעות על אותה        

  וויות שוות.הן ז ACהקשת          

      GCE BCE HCB 90 90               

      CGE 180 90 90( ) ( )            

FGH  כלומר:       CGE      .זוויות קדקודיות שוות  

        FHG BHT 90     סכום זוויות ב- BTH  

  קדקודיות. + זוויות 180הוא            

BAC  לכן:       FHG 90       

        ACB FGH       ו + סכום זוויותמה שהוכח  

          ב- ABC    180הוא .  

        ABC HFG   לפי משפט דמיון ז.ז.  

     )ii (    CEG ABC    ות עלשעזוויות היקפיות ה  

  הן זוויות   ACאותה קשת            

  שוות.          

        CGE ACB      .הוכח כבר  

          

        CEG ABC   .ז.לפי משפט דמיון ז  

  

  

32      (א)  )5( 4 DE EB BD

4 8 6 BA AC CB
DEB BAC         

  לפי משפט דמיון  צ.צ.צ .  מהדמיון ובע:     

    DBE BCA   שוות זו לזו),   (במשולשים דומים זוויות מתאימות  

EB  ומכאן:     AC    ,אם זוויות מתאימות בין ישרים שוות זו לזו)  

  ם מקבילים).אז הישרי    
  

  המשך בעמוד הבא          
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I :(  FBלפי משפט תאלס  (הרכבה    (ב)   EB 4 1

FC AC 8 2
    

  ס"מ   3        

  

FD 3 1

FD 9 2

+
2FD 6 FD 9 FD         

6      (ג)   BC   ס"מFB FD DB 3 3        

  . FCהיא קודת אמצע    B -מכאן ש    

BE -כחו שבסעיף  (א)  הו     AC   לכן  ,BE  הוא קטע אמצעים ב- ACF  

  .  מכאן ובע: ABF -וגם תיכון ב    
ABE BEF FED BED

S S S S    ,  

  (תיכון מחלק את המשולש לשי משולשים בעלי אותו שטח  (כמשולשים    

 מכאן:     תף) ).בעלי גובה משו    

 

EDB

FBA

1

4

S

S




 .  

    : BED - לפי משפט הקוסיוסים ב  (ד)  

        2 2 2
ED BD BE 2 BD BE Bcos        

        721

24 8
4 9 16 24 B Bcos cos        

  : BEF - לפי משפט הקוסיוסים ב    

        2 2 2
FE BF BE 2 BF BE Bcos        

        2 7

8
FE 36 16 48 52 42 10        

        2 FEס"מ   10 10 AF 2 FE      

  
  

BCס"מ   12תון:    (א)  )6(     ,BAC 30 ,  

    AB AC    ,ABD : DBC 1: 4  .  

ABDסמן:            ואזDBC 4    

ABC - ו     ACB 5      

  שוקיים).-(זוויות בסיס שוות במשולש שווה    

    5 5 30 180       סכום הזוויות ב)- ABC    180הוא(  

10   מכאן:      150        
  

  המשך בעמוד הבא        

M D

A
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DBC  כלומר:     4 15 60 ACB 5 15 75         ,  

      BDC 180 75 60 45          

  ).180הוא   BDC - (סכום זוויות ב    

BCD :  BD -לפי משפט הסיוסים ב     12

75 45sin sin 
  

      
2

2

12 75 12 75

45

sin sin
BD 12 2 75

sin
sin

 


    

    ABD    חסום במעגלM  :וסיםלכן לפי משפט הסי  

    12 2 75BD BD

BAD 2 BAD 2 30

sin
2R R 12 2 75

sin sin sin
sin




    
 

  

Rס"מ   16.3923כלומר:        .  

Rמסעיף  (א)  סיק:    (ב)   BD   ולכן  ,MB MD BD    ,  

  . 60צלעות ולכן כל זוויותיו בות  -הוא משולש שווה  BDMכלומר      

    MDB DBC 60     ולכן  ,MD BC    

  תחלפות בין שי ישרים שוות,  אז הישרים מקבילים).(אם זוויות מ    

AMD  (ג)   2 ABD 2 15 30        

  (זווית מרכזית שווה לפעמיים זווית היקפית השעת על אותה הקשת)    

    AFD ABC 75      שוות בין ישרים מקבילים) מתאימות(זוויות  

AFMמכאן:       105  180 -וויות צמודות משלימות ל(ז(  

    AM R 12 2 75sin     

  : AMF -לכן לפי משפט הסיוסים ב    

      MF AM

45 105sin sin 
  

12ס"מ     12       2 75

75

sin
MF 45

sin
sin




    

MFס"מ   12     BC  ,  

    MFE CBE     ,FME BCE     

  (זוויות מתחלפות שוות בין ישרים מקבילים).    

    MFE CBE    .לפי משפט חפיפה  ז.צ.ז.    

MEמכאן:       CE   כלומר  ,AE    תיכון לצלעMC  ב- AMC .  

10530
FM

A
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  , DEFGס"מ את אורך צלע הריבוע    - xסמן ב  )7(

)10ואז:      )x   ס"מAE HF BI HB FI GC 2r          .  

  רכיב את פוקציית המטרה:  (א)  
ABCD DEFG

F S S S   kudhg  

        

22 2 2 210

2 4
F 10 100 10( ) ( )x
x x x x

         _ i  

      
4

F 0 2 2 10 1 0( ) ( ) ( )x x x           

      
2 2

10 2 0 5 2 0( )x x x x
          

ס"מ    4.4ס"מ   10      
  

10

2
2 5x x 

 
     _ i  

  בדוק שעבור ערך זה,  פוקציית המטרה מקבלת ערך מקסימלי:    

      
2 2

F 2 1 2 0( ) ( ) maxx
             

    (ב)  
      

2 2

max

10 10 10

4
F F 100 10    

   
       _ i _ i _ i  

      
 

 

 

   

2

2 2max

1,6000

4

10 10

( ) ( )
F F 100

  
 




 
    _ i  

      
  

 

  

  

2max

10010 ( )

( )
10F 0F







 
    _ i  

סמ"ר   56      
      

max

10 100 400
100F F     





     _ i  

  HBIFאת מרכז המעגל החסום בריבוע    - Oסמן ב  (ג)  

  . DEFGאת מרכז המעגל החסום בריבוע    M - וב    

    MO    מצא על אלכסון הריבועBD  1 -ו

2
MF DF    ,1

2
FO FB  ,  

1  ולכן:     1

2 2
MO DF FB     

      5 1ס"מ   2 1 1

2 2 2
MO DF FB BD 10 2( )         

  . DEFGאיו תלוי בגודל צלע הריבוע    MOהמרחק    שימו לב:    
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2    (א)  )8(

A A
1 1 1 2 A 1 2( , )x y       

      
A

2 1 2 1 2( ) m ( )f x x f        

      
2

( ) x
g x        

      B

B A B2
2 2 4( ) ( )

x

g x f x x          

      2

B

1

4
4 4 8 B 4 8( ) ( , )y           

   ) i(   (ב)  
BC AB

BC AB 1m m      

        
BC BC

1

2
2 1m m       

  : BCמשוואת        
B B B

m ( )y x x   

        1

2 2
8 4 10( ) x

y x y         

     )ii (  קודה  הC    קודת החיתוך של היאBC    קציהוגרף הפו( )g x ,  

  : Cשל הקודה    x - לכן,  למציאת שיעור ה      

        2 21

2 4
10 4 2 24 0

x
x x x          

          

1 , 2 1 2

2 10

2
6 4x x x

    ,  

הפתרון        
2

4x    קודה  מתאים לB :לכן  ,  

        
C C

6

2
6 10 13 C 6 13( , )x y          

     )iii (    
C

6

2
6 3m ( )g      

        
  

  

    

C A

AC
C A

13 2 15

6 1 5
3m

y y

x x

   
       

      
C AC

m m   קודהכלומר המשיק לפרבולה ב  ,C  מתלכד עם  

  . A,  כלומר עובר בקודה   ACהישר        

     )iv (  ABC  זווית,  לכן:-הוא משולש ישר    

ABC

AB BC

2
S

  

        2 2 2 2

A B A B
AB 1 4 2 8( ) ( ) ( ) ( )x x y y          

        5 ABיחידות אורך   5 125   
  

  המשך בעמוד הבא          
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      2 2 2 2

B C B C
BC 4 6 8 13( ) ( ) ( ) ( )x x y y            

        5 ABיחידות אורך   5 125   

  יחידות שטח   62.5        

ABC

5 5 5 5 125

2 2
S

    

     )v (    משוואת הישרBC :  
2

10
x

y     

      
6

2

1

4

1

4 2
4 10

x
S x dx



       _ i7 A  

        
2 3 2

6 6

4
4

1 4 2 12 4
6 6

x x x x
S dx x



        _ i _ i  

        
1

216 36 64 16

12 4 12 4
36 24S

        _ i  

        
1

16

3
18 9 36 4 24S        _ i  

        2

3
יחידות שטח   41

1

16

3
27 20S      

        5

6
יחידות שטח   20

2 ABC 1

1 2

2 3
62 41S S S      

        
1 2

5 2

6 3
2 20 41 2S S      

  

)9(      
  13 1

3( )
xx x

x x
f x

     

  תחום הגדרה:  ) i(   (א)  
0 0

1

1 0 1

x x

x

x x

  
      

  

     )ii  ) + (iii (      קודת קצה0

1
1 3 3 1 3( ) ( , )f      

          1
0 3 0( )

x

x
f x

    _ i  

      
    

   

1

2

2

1

2 1
0 1 0 2 1/

x

x

x

x

xx

x x


 


         

    2 1

2
2 1 0 2 2 3 2.5 2 2.5( ) ( ) ( , )x x x f

           

  
  המשך בעמוד הבא          
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2x   2x  1 2x   x  

  0    f (x) 

â 

min ä  f(x) 

    

          

  

  

1.5
5

2 0.5 2 2

0.5
2

1.5 0 5 0( ) ( )f f 
   

     ,  

1  כלומר:       3 2 2.5max( , ) min( , ),  

2xהפוקציה עולה עבור            קציה יורדת עבור1,  הפו 2x  .  

  ראו סרטוט משמאל.  (ב)  

i (  1(   (ג)  

2
( ) ( )g x f x    ,  

)כלומר כדי לקבל את הגרף של         )g x ,  

)יש להוריד את הגרף של         )f x    

1 -ב      

2
  יחידה למטה.  

    ראו סרטוט משמאל.      

     )ii (  1 2.5 2 2max( , ) min( , ),  

     )iii (  
2

1

( )g x dx  וקדהוא השטח המ  

  ,  לכן: ABCDבסרטוט למטה.  שטח זה קטן משטח מלבן        

        
2

C B C A

1

BC AB( ) ( ) ( )g x dx x x y y         

2 יחידות שטח  2.5       1 2.5 0 1 2.5( ) ( )        

  

  
  

y

x

2

2.5

3y 

y

x

2

2

2.5y 

x

C

2

2.5y 

A D

B

y
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