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  )035804שאלון  – לימוד(ספר   17מבחן מס' פתרון 
  

DBס"מ   xסמן:     )1( EC  :מכאן  ,  

  18( )x   ס"מAE     ,24( )x   ס"מAD  .  

    ) i(   (א)  
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DBס"מ   8מכאן:          .  
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DBס"מ   6מכאן:          .  

DBס"מ   6עבור:    (ב)    :  

  בדוק האם מתקיים המשפט ההפוך למשפט תאלס:    
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2 3    
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  המשך בעמוד הבא          

A D B

E

C

618

12

6

A D B

E

C

10

8

816

09-05-2017 



     פתרוות למבחים  - 41701 -  

    

  035804לשאלון  לימודפר לס  –) www.mishbetzet.co.il(    להוצאתכל הזכויות שמורות   ©

EDתון:    (ג)   CB .לכן מתקיים משפט תאלס  ,  

ECסמן:       DBb a , .  

    
2418

ab     

    24 4 DB 4

18 3 EC 3

a

b
     

  

  

)2(  3

4
3 4 20 0 5x y y x       

M  (א)   4 3( ,   מרכז המעגל.  (

  רדיוס לקודת השקה מאוך למשיק,  לכן:    

       
R

1m m  ehan   

      3 4

4 3
m m   ehan veav ebk xuhsr'  

  משוואת הישר שעליו מצא הרדיוס לקודת ההשקה:    

      254 4

3 3 3
3 4( )y x y x         

  שיעורי קודת ההשקה:    
        

  

      9 60 16 100 25 160 6.4x x x x         

      6.4 0.2 A 6.4 0.2( , )x y       

  אורך רדיוס המעגל:    

2יחידות אורך   4       2
MA 6.4 4 0.2 3r ( ) ( )        

2  משוואת המעגל:     2
4 3 16( ) ( )x y     

BC    (ב)   120 BMC 120 BMA 60         

      MA BC MBA 180 90 60 30          

  מצא יצב השווה  30,  מול זווית בת   ABMזווית  -במשולש ישר    

1  למחצית היתר,  לכן:     1

2 2
MA MB 4 R       

1יחידות אורך   8      

2
RMA MB     

2  משוואת המעגל הגדול:     2
4 3 64( ) ( )x y     
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  סמן:  )3(

  
1
p  –  .ההסתברות שהתלמיד הראשון יפתור את החידה  

  
2

p  –  .י יפתור את החידהההסתברות שהתלמיד הש  

  
3

p  –  .ההסתברות שהתלמיד השלישי יפתור את החידה  

    אלה:לפי תוי הש  (א)  
       

 

    

 וקבל:  במשוואה    חלק משוואה      

    
      

   

 

1 2 3

1 2 3
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p
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  : לפי משוואה      
1

2 0.4 0.8p     

  : לפי משוואה      
3 3

0.8 0.4 0.16 0.5p p      

)P      (ב)   ) ru,qh sjt shnk, er  

        
1 2 3 1 2 3

1 1 1 1p ( p ) ( p ) ( p ) p ( p )            

        
1 2 3

1 1( p ) ( p ) p       

        0.8 0.6 0.5 0.2 0.4 0.5 0.2 0.6 0.5           

        0.24 0.04 0.06 0.34     
  

 . ACE -ו  ABGתבון במשולשים    (א)  )4(

  CAE GAB  (כל גודל שווה לעצמו)  

    AGB AEC 90    (תון)  

      

    AGB AEC   (.לפי משפט דמיון  ז.ז)  

      

    AG AB

AE AC
   דומים(צלעות מתאימות במשולשים  

    מתייחסות באותו יחס)      

      

    AB AE AC AG       

המשך בעמוד הבא      
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  . CBG - ו  AFCתבון במשולשים    (ב)  

    AFC CGB 90    (תון)  

    FAC GCB    זוויות מתחלפות שוות)  

  לים)בין ישרים מקבי      

      

    AFC CGB   (לפי משפט דמיון  ז.ז)  

      

    ACAF

CG CB
  צלעות מתאימות במשולשים דומים)  

    מתייחסות באותו יחס)      

      

    BC AF AC CG       

    :  -ו  חבר אגפים מתאימים בזהויות    (ג)  

      AB AE BC AF AC AG AC CG        

      AB AE AD AF AC AG GC( )      

      2
AB AE AD AF AC AC AC       

i (    ADC(   (ד)   CBA   גדיות שוות זו לזו) (במעוין זוויות    

FDC  (ז)       CBE   (זוויות צמודות לזוויות שוות)  

DC  (צ)     CB  (צלעות שוות במעוין)  

      DFC CEB 90    (תון)  

      FCD 180 CDF 90      סכום זוויות ב) - CDF(  

      BCE 180 CBE 90      סכום זוויות ב) - BCE(  

      

FCD  (ז)     BCE   (חיסור גדלים שווים מגדלים שווים)  

      

    CDF CBE   (לפי משפט חפיפה  ז.צ.ז)  

  

  

  

    ך בעמוד הבא  המש    
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   )ii (  לפי משפט פיתגורס ב - BCE :  2 2 2
BC BE EC   

      2 2 2 2 2 2 2 2
BE BE BEa b a b a b         

  (2ובע:   iמסעיף  (ד)(      2
DF BE a b    צלעות מתאימות שוות)  

2  מסעיף  (ג) :  במשולשים חופפים).    
AB AE BC AF AC     

      2
AC AB BE AD DFa ( ) a ( )      

      2
AB BE AD DFAC a ( )      

      2 2 22 2 2 2
C 2A a (a a b a a b ) a (a a b )          

  
  

ACB  (א)  )5( 90  ת על קוטר שווה לשע90 -(זווית היקפית ה.(  

CADסמן:         כאן:,  מ  

    ACD 90    ב)- ACD(  

    ABC 90    ב)- ABC.(  

      DCB 90 ACD      

      CAD DCB ACD CBD 90        ,  

ACDמכאן:       CBD    .לפי משפט דמיון  ז.ז  

ABסמן:    ) i(   (ב)   x .  

  : ABC -ב      

        AC AB ABC 90sin sin( ) cosx x        

  : ACD -ב      

        1

2
CD AC CAD 2sin cos sin sinx x        

      PCB PBC CAB        זווית בין משיק למיתר שווה)  

  יקפית השעת על המיתר מצידו השי)לזווית הה      

ABC :  BC -ב       AB CABsin sinx    

  : BCP -לפי משפט הסיוסים ב      
  

PC BC

B Psin sin
   

        
  

PC

180 2( )
sin

sin sin

x

 


   

        
2 2

22 2

sin sin
PC

sin sin cos
tan

x x x 
       

  

  מוד הבא  המשך בע        
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     )ii (  :צריך להוכיח:    הערה
  

ACB

PCB PC CD

S

S



 
2

AC  .ולא כמו שרשום  

        
    

  

  

  

2

2 2

2 22

2sin

cos

AC

PC CD

( ) ( )cos cos

sin cos sin
x

x

x x

x



 
  

 
  

    

        
  

2 2 2

2 2 2

2
AD

PC CD

2 2cos cos

sin sin

x

x


 
 

   

        
 

  

  

 

   

2

2 2

1

ACB 2

1 sinPCB
2

cos

AB CD

PC P 180 2( ) ( )

sin cos

sin sin
x

S

S

x x


 

 
 

 


  
 a k  

        
  

2 2

2
4

2 2

2sin

cos

ACB

PCB

2

2

sin cos cos

sinsin cos
x

S

S

x


 




  

 
   

כלומר:        
  

2ACB

PCB

AC

PC CD

S

S



  .  

180תון:    (ג)   2 BPC 60       :מכאן  ,  .  

     )i (  וסים בלפי משפט הסי- PCB :  
 

BC

P
2R

sin



  

        
    

AB 60 AB 60

180 2 60 60( )
sin sin

2R 2R
sin sin

 
        

  מכאן:        
PCB

AB 2R D   

     )ii (    עבור    ,PCB  צלעות-הוא משולש שווה.  

         

1 1 1

2 2 2
BC C 60 30r tan sin tanx       _ i  

        3 31 1

2 32 4
r x x     

        1

2
AC 60 AC 2cos r dx x      

  
  

  לקודת ההשקה   Mמקודה    MTוריד קטע    )6(

  למעגל.  DCשל הצלע    

MT  (א)   DC  (ך למשיקקודת השקה מאורדיוס ל)  

  מצאת על   Mלפי סימטריה,  הקודה      

    T,  כלומר הקודה   DC -אך אמצעי ל    

  .  DCהיא אמצע הקטע      
  

  המשך בעמוד הבא        
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  DT DF TC CG ,  י משיקים למעגל היוקודה אחת שווים(שצאים מ(  

  DT TC  (והוכח)  

    

  DF CG  (הצבה)  

  EF ED DF   (חיסור קטעים)  

  EG EC GC   (חיסור קטעים)  

    

  EF EG  ים מגדלים שווים)(חיסור גדלים שוו  

  E 60  תון ש) - EDC  צלעות,-הוא משולש שווה  

  ובמשולש מול  180סכום זוויות במשולש      

  צלעות שוות מוחות זוויות שוות)    

    

  EF FG GE   60ם זווית ראש בת  שוקיים ע-(משולש שווה   

        צלעות)-הוא משולש שווה    

1ס"מ   2   1

2 2
DF DT DC 4         

  FG EF ED DF    

FGס"מ   2   4 2    (הצבה)  

EDC  (ב)   DCE 60    צלעות)-(זוויות במשולש שווה      

  . BCG -ו  - ADFתבון ב    

    ADF 90 EDC 90 60 30          (חיסור זוויות)  

    BCG 90 DCE 90 60 30          (חיסור זוויות)  

    

ADF  ז.   BCG   (חיסור גדלים שווים מגדלים שווים)  

DF  צ.   GC  ( (א) ו בסעיףהוכח)  

AD  צ.   CB  (תון)  

    

  ADF BCG   (לפי משפט חפיפה  צ.ז.צ)    

  

  המשך בעמוד הבא        
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FEבסעיף  (א)  הוכחו כי:    (ג)   EG GF  :לכן  ,  

    FEG FGE GFE 60        180(סכום זוויות במשולש  ובמשולש  

  מול צלעות שוות מצאות זוויות שוות)                     

    EFG EDC 60    (הצבה)  

        

      FG DC  ין ישרים שוות זו לזו,(אם זוויות מתאימות ב  

  הישרים מקבילים)        

        

    FGCDטרפז        

      DF CG  ( (א)  ו בסעיףהוכח)  

      

        FGCDשוקיים  -טרפז שווה    

  לפי חפיפת משולשים בסעיף  (ב) :  

  AF BG  (צלעות מתאימות במשולשים חופפים)  

  FG DC DC AB ,    

    

  FG AB  

    

    ABGFשוקיים  -טרפז שווה  

BCס"מ   - CGB   :4תבון ב  (ד)       ,2   ס"מGC  .      

    BCG 30  )  ב(לפי סעיף.( (  

  : CGB - לפי משפט הקוסיוסים ב    

      2 2 2
BG 4 2 2 4 2 30cos        

BGס"מ   2.4786          

  : CGB -לפי משפט הסיוסים ב    

      BG GC 2.4786 2

30 30GBC GBCsin sinsin sin   
 

  

  
  המשך בעמוד הבא        

B

G

C

30

4

2
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        2 30 1

2.4786 2.4786

sin
GBCsin

   

      GBC 23.79 GBC 180 23.79 156.21      ut  

    GBC 156.21    לא ייתכן,  כיGBC 90 .  

      ABG 90 GBC 90 23.79 66.21          

      (ה)  

ADF BCG

BC CG

2
BCGsinS S 

     

  סמ"ר   2      

ADF BCG

4 2

2
30sinS S 

     

  
  מרכז המעגל החסום במשולש מצא בקודת החיתוך של חוצי הזוויות,  (ו)  

1  לכן:     1

2 2
MCT ECT 60 30       

  . - CMTתבון ב    

  

  

3ס"מ   1.155       2 3MT R

TC 3 2 3
30 Rtan         

  

      (ז)  
  

ABGF 1 1 1

AB FG 4 2

2 2
3h h hS

       

        
  

FGCD 2 2 2

DC FG 4 2

2 2
3h h hS

       

      1 1

2 2

ABGF

FGCD

3

3

h h

h h

S

S
   

GKעביר       DC   :מכאן  .
2

GKh  .  

CKG :  2GK -ב    

GC 2

h
C 60sin sin     

ס"מ   3      
2

2 60h sin    

ס"מ   4      
1 2

ADh h    

      4 3( )   ס"מ
1 2

4h h    

        1

2

4 3

3

h
1.3094

h

   

30
T C

M

R

2

F G

CD K
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  ,  יש לפתור מערכת משוואות: B -ו  Aלמציאת שיעורי הקודות    (א)  )7(

      
2

2

2 8

a ay x

y x x

 


   
  

      2 2
2 8 2 2 2 8 0a a (a ) ax x x x x            

      
                    

2 2

1 , 2

2 4 4 8 32 2 12 36

2 2

( ) ( )a a a a a a a

x

             

      
 

      

     

2

1 , 2

2 6 2 6

2 2

( ) ( ) ( ) ( )a a a a

x

        

      
 

     

1

2 6

2

( ) ( )a a
2x

      

      
1

2 2 0 A 2 0a ( ) a ( , )y          

      
 

     

2

2 6

2

( ) ( )a a
4 ax

      

      2 2

2
4 2 6 B 4 6a ( a) a a a ( a, a a )y            

  א ביטוי לשיפוע המשיק,  גזור את הפוקציה הריבועית:כדי למצו  ) i(   (ב)  

      
B

2 2 4 2 4 2 2 6m ( a) ( a) ay x y              

תון כי        
B

2m   :2  ,  מכאן 6 2 2a a        

     )ii (  
B

B 2 8 2( , ) m  , .  

  משוואת המשיק:       
B B B

m ( )y y x x    

        8 2 2 2 12( )y x y x         

     )iii (  A 2 0 B 2 8( , ) ( , )   : AB,  מכאן משוואת   ,

        
  

  

B A

A A
B A

( )
y y

x x
y y x x


    

          

  

8 0

2 2
0 2 2 4( )y x y x


      

 

  
  המשך בעמוד הבא        



       - 41710 -  פתרוות למבחים

    

035804לשאלון  לימודפר לס  –) www.mishbetzet.co.il(    להוצאתות כל הזכויות שמור  ©
 

  : Cשיעורי הקודה    (ג)  
0

12 C 0 12

2 12

( , )
x

y
y x


     

  

   : Dשיעורי הקודה      
0

4 D 0 4

2 4

( , )
x

y
y x


    

  

יחידות אורך   8        
C D

CD 12 4y y      

  : BCD -לפי משפט הסיוסים ב    

יחידות אורך   5        
  

CD CD 8

2 0.82 BB
2R R

sinsin     
    

יחידות שטח   8    (ד)  
  

  

  CD B

1 2 CDB

CD 8 8 2

2 2 2

h x
S S S S

             

      
2 2

2 2

1

0 0

2 12 2 8 4 4[ ( )] ( )S x x x dx x x dx             

      
      

  

3 33
22

2

0

1

0

2 2 0 22

33

( ) ( )( )
2( )S

x
x dx

        

      8

3
  יחידות שטח   

1

0 8

3
S

   

      16

3
יחידות שטח   

2 1

8

3
8S S S      

      2

1
2 1

16 3

3 8
2 2

S

S
S S      
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    )  i(   (א)  )8(
2 2

1

0 0

4 4 4( ) ( )S g x dx f x dx       

        
2

0
4 2 0 4( ) ( ) ( )f x f f     

        2 0 4 2 4( ) ( )f f     

     )ii (    
4 4

2

2 2

4 4 4( ) ( )S g x dx f x dx         

        
4

2
4 2 4 4( ) ( ) ( )f x f f      

        4 4 4 4 0( ) ( )f f     

)    (ב)   )f x  0עולה 2 0 0( ) ( )x g x f x        

      ( )f x  2יורדת 6 0 0( ) ( )x g x f x        

)לפוקציה    (ג)   )f x   קודות קיצון כאשר 0יש( ) ( )f x g x     

) - ו     )g x .קודות הקצהה,  וכן במחליפה את סימ  

    0 0 0( )x f     0,  מכאן 0( ,   היא קודת מיימום מקומי (בקצה).  (

    2 2 4( )x f     2,  עבורx   0( ) ( )g x f x  כלומר  ,  

)הפוקציה       )f x    2עולה.  עבורx   0( ) ( )g x f x  כלומר  ,  

)הפוקציה       )f x    ,2יורדת.  מכאן 4( ,     היא קודת מקסימום מוחלט.  (

      
6 6

2

2 2

4 2 3 10( ) ( )S Sg x dx f x dx           ickn  

      
6

2
10 6 2 10( ) ( ) ( )f x f f         

      6 4 10 6 6( ) ( )f f        

6כלומר       6( , )  קודת מי ימום מוחלט.היא      

  ראו סרטוט משמאל.  (ד)  

4בתחום    (ה)   6x     קציההפו( )f x  

  היא פוקציה קווית,  לכן:    

    
     6 4 0 6

2

( ) [ ( )]
S S

    aeucn akuan  

2  יחידות שטח  6     6

2
S S

  akuanaeucn  

( )f x

x

4

2

6

4

6
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1.25לפי הסרטוט,    (א)  )9( 0( )f   :לכן  ,  
  

2

5

a
0 0

m
a : a/

    

      
  

2

5
1 0 5 2 5 4 9

m
m m m


             

)משוואת האסימפטוטה האופקית של       )f x  :0  היא a ay      

6  לפי הסרטוט קבל:     6a a      

0  (ב)   18( )f    

    
  

12

9 4
6 6 9 4 6 C( ) ( )

x

f x f x dx dx x x


        _ i  

      0 18 6 9 0 6 0 C 18( )f           

      18 C 18 C 0 6 9 4 6( )f x x x            

    (ג)  
0

0

k

k

0( ) ( ) (k) ( )S f x dx f x f f     ueuuen  

      6 9 4 6 6 9 4 0 6 0 12k k ( )           

      6 9 4 6 18 12 6k k :/      

      2
9 4 1 0k k ( ) (k )/      

      2
9 4 2 1k k k     

        

2

1 , 2 1 2

2 6

2
2 8 0 2 4k k k k k

         ,  

הפתרון      
1

2k     פסל כי0k  .  

4k  תשובה:       .  
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