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  )035804שאלון  – לימוד(ספר   16מבחן מס' פתרון 

  

לפי התכון,  כל תלמיד היה צריך לשלם    (א)  )1(
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שיעורי מרכז המעגל    (א)  )2(
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3
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  לשי המעגלים יש קודת משותפת אחת,  לכן הם משיקים זה לזה,    

Aוקודת ההשקה היא       1.2 2.6( , ) .  
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  המשך בעמוד הבא        
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  (ד)  
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    (ב)  
  

  

P( ) 0.2 0.9 18 9

0.26 26 13P( )
P /( )

    vhhbek vbe
vhhbek vbe vbe  

  

  המשך בעמוד הבא        
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    (ג)  
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      2 2
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תון:    (א)  )4(
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DE AE DF AC A A   , , .  

  : AED -וב  - AFDתבון ב    

    
1

ADE 180 A 90      

  )180 - שווה ל  AED - (סכום זוויות ב    

    
2

ADF 180 A 90      

  )180 - שווה ל  AFD - (סכום זוויות ב    

      

    ADE ADF    אם מגדלים שווים מחסרים)  

  גדלים שווים,  מקבלים גדלים שווים)      

    AD AD  (כל גודל שווה לעצמו)  

    
1 2

A A   (תון)  

      

    ADE ADF   (.לפי משפט חפיפה  ז.צ.ז)  

    AE AF  (צלעות מתאימות שוות במשולשים חופפים)  

  מ.ש.ל.  (א)    

  (ב)  
1 2

A A   (תון)  

     BD CD  (ות על קשתות שוותשע זוויות היקפיות שוות)  

      

    BD CD  (לקשתות שוות מתאימים מיתרים שווים)    

  המשך בעמוד הבא          
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    DE DF  קודות חוצה זווית הוא המקום הגאומטרי של)  

  המצאות במרחקים שווים משוקי הזווית)      

    AED AFD 90    (תון)  

      

    BDE CDF   לפי משפט חפיפה  צ.צ.  וזווית שמול הצלע)  

  הגדולה מבין השתיים)      

      

    BE CF  (צלעות מתאימות שוות במשולשים חופפים)  

  מ.ש.ל. (ב)    

ABD  (ג)   BED 90      ית למשולשזווית חיצו)BED  גדולה מכל  

    אחת מהזוויות הפימיות שאין צמודות לה)      

    AFD 90  (תון)  

      

    ABD AFD 180    

      

  במעגל,  כי סכום הזוויות הגדיות שלו  ABDFאי אפשר לחסום את מרובע      

  . 180 -לא שווה ל    

  

  

  

BCסמן:    )5( AB BEx y  , .  

FAB  (א)   BCE 90    

    AFB EBC   זוויות מתחלפות בין מקבילים)  

  שוות זו לזו)    

BCEמכאן:       FAB   .( .לפי משפט דמיון  ז.ז)  

  : BCE - לפי משפט פיתגורס ב    

      2 2 2 2 2 2 2 2
BE BC EC EC ECy x y x         

  

 המשך בעמוד הבא        
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  לפי דמיון משולשים:    
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          

CEתון:    (ב)   2 DE    ,2:  מכאן 1

3 3
CE DEx x , .  

סמ"ר   2    
DEF

S  .  

הוא:    BCE - ל  DEFיחס הדמיון בין      
1

DE 1

EC 2
k   :לכן  ,  

סמ"ר   8      
DEF 2

BCE DEF
BCE

1 1

2 4
4 4 2

S

S
S S


 

       _ i  

  יחס השטחים של משולשים בעלי אותו גובה:    
BCE

BDE

CE

ED
2

S

S




   

סמ"ר   4      
BED BCE

1 1

2 2
8S S       

      
BCD BCE BDE ABCD

1

2
8 4 12S S S S         

סמ"ר   24מכאן:      
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S  .  
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AC  (א)  )6( DC   (תון)  

      

    ADC  שוקיים-הוא משולש שווה  

      

  זווית הראש,- הוא גם תיכון לבסיס  וגם חוצה  ADלבסיס    ECהגובה      

DEמכאן:       EA ACE DCE  ,  

EDC :  ECבמשולש       EC

DC D

b
D DC AC

sin sin
sin       

    DAB ABC 180     צדדיות בין מקבילים-(סכום זוויות חד  

  )180 - וה לשו        

    ACD 180 2    סכום זוויות ב) - ADC  180 - שווה ל(  

    BCD D     שוקיים שוות)-(זוויות בסיס בטרפז שווה  

    ACB 180 2 3 180           ות)(חיסור זווי  

  : ABC -לפי משפט הסיוסים ב    

          AC CACAB

C B B

sin
AB

sin sin sin

   
    

        
    

  

  

  

2

b

sin
3 3 3

180

( ) ( )

( )

sin b sin bsin
AB

sin sinsin sin

  


 


   
  

     

        
2

3bsin b
AB DC

sinsin




  ,  

  DCשווה למחצית היתר    CDEרדיוס המעגל החוסם את    (ב)  

  זווית מצא באמצע היתר)-לש ישר(כי מרכז המעגל החוסם משו    

        
1

1 1

2 2 2

b b
R DC

sin sin       

  . ADCחוסם גם את המשולש    ABCDהמעגל החוסם את הטרפז      

  : ADC -לפי משפט הסיוסים ב    
2

DC

DAC
2R

sin
  

        
  

22

DC

2 DAC 2 2

b b
R

sin sin sin sin  
    

        
2
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
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BCס"מ   12תון:    (א)  )7(     ,18   ס"מAB    ,BDFE  –    ,מלבןB 90   

BEס"מ   xסמן:        DF    :12,  ואז( )x   ס"מEC  .  

BDס"מ   yסמן:      EF    :18,  ואז( )y   ס"מAD  . 

    ADF ABC 90     :לכן  ,DF BC ,  

  הישרים מקבילים. כי אם זוג זוויות מתאימות שוות,  אז    

        AFD FCE   זוויות מתאימות בין  

          .ישרים מקבילים  

        ADF FEC   .לפי משפט ז.ז  

            

    
AD DF

FE EC
  מים  (בהתאמה).פרופורציית צלעות במשולשים דו  

        
  

  

18

12

y x

y x


  .הצבה  

            

    216 18 12 12 216 18xy x y xy y x          

    18 1.5y x   

    2

DFEB
DF EF 18 1.5 18 1.5( ) ( )Sf x x y x x x x           

    18 3( )f x x    

    0 18 3 0( )f x x      

18ס"מ   9     1.5 6y    6   ס"מx   

    3 0( ) maxf x      

סמ"ר   54    
max

2

DFEB
6 18 6 1.5 6( )S f       

  תשובה:  אורכי צלעות המלבן בעל השטח המקסימלי הם:    

  סמ"ר.  54ס"מ,  ושטחו המקסימלי של המלבן הוא    9 - ס"מ ו  6    

  

  

  
  

  המשך בעמוד הבא        

A

F

C

E

B

D

y y

x

x 12 x

18 y
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    : Iדרך    (ב)  

Bלפי התון:  זווית       90 .  

   DFEBבמעגל החוסם את המלבן      

  היא זווית היקפית ישרה  Bזווית      

  הוא קוטר המעגל  (ראו סרטוט).  DEלכן      

  ששטחו מקסימלי   DFEBעבור מלבן      

BEס"מ   6 -מצאו ש       ס"מ   9 -וDB   ,  

    DBEזווית  -לכן במשולש ישר    

2  לפי משפט פיתגורס:       2 2 2 2
DE DB BE 9 6 81 36 117        

  כלומר גודל רדיוס המעגל החוסם את המלבן בעל השטח המקסימלי     

117הוא מחצית הקוטר כלומר:      

2
  ס"מ.    

  זווית היקפית ישרה.  Bזווית   ABCת במעגל החוסם א    

  הוא קוטר במעגל זה.   ACלכן      

BCס"מ   12תון כי          ,18   ס"מAB  .  

2  לכן לפי משפט פיתגורס:     2 2 2 2
AC AB BC 18 12 468        

  , ACהוא מחצית הקוטר    ABCהחוסם את כלומר גודל רדיוס המעגל     

468ס"מ  117כלומר:      

2
.  

    לכן,  היחס בין הרדיוסים המבוקש הוא:    

      
  

1

2

ABC

117R
1

2R 117


 hknhxen ujyaa icknv ,t oxujv kdgnv

 ,t oxujv kdgnv
  

  : IIדרך      

BCס"מ   12תון:           ,18   ס"מAB  ,  

BEס"מ   6     EC    ,9   ס"מAD BD  .  

        

    DE  קטע אמצעים ב- ABC .  

          

        1

2
DE AC  

1ומכאן יחס הרדיוסים הוא    

2
 .  

A

F

CEB

D

y

x

x 12 x

A

F

CEB

D

9

6
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B  (א)  )8( 1 6 A 4 4( , ) ( , )  )מצאות על גרף    , )f x .  

          

  

AB

4 6

4 1
2m


   

)שהיא משוואת    ABלכן משוואת       )f x :  

        4 2 4( )y x    

2  כלומר:     4( )f x x    

        
C

0 0 2 4y x     

        
C

2x   

)0      לכן:     )f x     2בתחוםx      

        0( )f x     2בתחוםx   

)  (ב)   )f x    0עולה כאשר( )f x     2כלומר בתחוםx    

    ( )f x    0יורדת כאשר( )f x     2כלומר בתחוםx  .  

    (ג)  

  

  

  
  

2xקודת מיימום כאשר        .  

i (    2(   (ד)  
2 4 4( ) ( ) ( ) cf x f x dx x dx x x        

)0תון כי         )f x     לכלx .  

      ( )f x    קציה ריבועית וחיובית לכלהיא פוx   

  לכן הגרף שלה ייראה כמתואר משמאל:      

4כאשר:        

2 2

b
2

a
x    suese .  

  ואז:      

        
2 2

2

0 0

4( ) cS f x dx x x dx     _ i  

        
3

2
2

0

8

3 3
2 8 2c c

x
S x x     _ i  

     המשך בעמוד הבא          

2x   2x   2x   x  

  0 

  f (x) 

â min ä  f(x)

x

( )f x

B 1 6( , ) 
C

A 4 4( , )

( )f x

x

20
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2תון:        

3
Sיחידות שטח   6   :קבל 8  מכאן 2

33
8 2 6c      

2  כלומר:      
2 12 6 4 6c c ( )f x x x        

     )ii (    2
2 2 4 2 6 2x y      suese suese      

)ואז הסקיצה של         )f x  :ראית כך  

    

        

  

    

  

  

  

תון:    (א)  )9(
2 3

3 2b b
4( )

x x

f x     )0b  :ולכן תחום ההגדרה  (  

    2
0x     3וגם

0x    :0,  כלומרx  .    

2    (ב)   3
3 2 4( ) b bf x x x     

      
3 4

3 4 6 6b b
6 6( ) b b

x x

f x x x         

      
3 4

46 6b b
0 0 6 6 0( ) b b/

x x

f x x x            

      6 1 0 1 0b( ) bx x     ,  

      
4 5

4 5 18 24b b
18 24( ) b b

x x

f x x x       

      
max

1 18 24 6 0 1( ) b b b maxf x          

2תון    ) i(   (ג)   1.5( )f       :לכן  
3 4

6 6

2 2

b b
1.5 16/      

      24 12 6 6 24 4b b b b         

      
2 3

812
4( )

x x

f x     

  
  

  המשך בעמוד הבא        

( )f x

x

6

2 2( , )
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     )ii (  :קודת השקה שיעורי  
2 3

812

2 2
2 4 2x y        

2כלומר קודת השקה         2( , )    1.5ושיפוע המשיק .  

2  ולכן משוואת המשיק:       1.5 2( )y x     

        1.5 1y x    

2xציב    (ד)      :קבלקציה ובפו  
 

812

4 8
2 4 0( )f       

2בקודה    x -חותך את ציר ה כלומר גרף הפוקציה     0( , ) .  

    (ה)  

  

      
  

  

      
3 4

24 24( )
x x

f x       

      
3 4

24 24

0.5 0.5
1 24 24 0 0.5 0( ) ( )f f        ,  

      24 24

8 16
2 0( )f       

0xלכן תחומי העלייה:           ,0 1x    :1,  ותחום הירידהx  .  

0xאסימפטוטה אכית:    (ו)    .  

4yאסימפטוטה אופקית:          )4lim ( )
x

f x


 . (  

1  (ז)   12 8 4 0 1 0( ) max( , )f       

  

  

    

        
  

1x   1x   0 1x  0x   0x   x  

  0    קודת  
  דרההג- אי

  f (x) 

ä  max â â  f(x)

1
x

y

2

4
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