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 מבוא
  

  ים כבדים,מור
  

  :יםלספר המדריך למורה כםלפי
  

  י"אכיתה  -תוכית ההיבחות החדשה  -יחידות לימוד   4מתמטיקה לתלמידי 

  'חלק ד' וגחלק  035804 ןשאלו
  

המדריך בחלקו הראשון כולל התייחסות להצעה של הפיקוח על המתמטיקה לחלוקת 

  וכית הלימודים. לאחר מכן, שעות ההוראה של הושאים השוים הכלולים בת

, בהתאם להמלצת יםלפרקי הלימוד השוים שבספרהצעה לחלוקת שעות מובאת   

  משרד החיוך.

 ,  כפי שפורסמו 035804ההצעה מעודכת בהתאם לשיויים במבה ההיבחות לשאלון  

  . 2014ובחוזר מפמ"ר ביואר    2013ידי מפמ"ר המתמטיקה באוקטובר -על

אין ויים:  שאלות משולבות של גיאומטריה אוקלידית וטריגוומטריה משמעות השי

  '  איו רלווטי עוד.גשבכרך   13לתכית הלימודים.  ולכן,  פרק  מעתה שייכות 

  כמו כן,  במבחי החזרה,  השאלות הבאות אין בתכית הלימודים:

  . 28,   24,   22,   15,   12במבחים:    )4(שאלות מספר  

  . 32 - 34,   25,   24,   17 - 22  , 15,   1 -  9במבחים:    )5(ת מספר  שאלו

  . 18,   17במבחים:    )6(שאלות מספר  
  

רשימה של תרגילי  יםבהמשך המדריך,  מופיעה עבור פרקי התרגול והחזרה שבספר

.  המטרה ברשימה זו היא לתת למורה הכווה כללית לרשימת התרגילים שהם ליבה

ים ביותר לתלמיד. אין לראות ברשימה זו כמחייבת אלא רק כמסייעת בבחירת החיוי

התרגילים לפתרון בכיתה והיתים לעבודת בית. מומלץ שחלק מהתרגילים ייתו 

  כחזרה לקראת בחית הבגרות  (בעיקר תרגילים מפרקי החזרה).
  

פעת לפי סדר הו יםכתב כך שהוא מאפשר לימוד מהספר יםסדר הפרקים שבספר

הפרקים. יחד עם זאת, חשוב לציין, כי יתן ללמד מהספר גם בסדר אחר.  בוסף,  יתן 

לפרוס לאורך שת הלימודים את ושאי הלימוד כך שבכל שלב עוסק התלמיד בשי 

ושאים במהלך שבוע הלימודים (כמו, למשל, ללמד בתחילת השה בחלק מהשיעורים 

  כי במקרה  לגברית). על המורה לשים לבגיאומטריה אוקלידית ובחלק טכיקה א

  כמו כן,  זה ייתכן ובחלק מהפרקים יידרש מהתלמיד ידע מוקדם שיש להשלימו.

למד  יםעל המורה לזכור כי חלק מחומר הלימוד הקשור למרבית הושאים שבספר

    כבר בכיתה יוד, ובהתאם לרמת תלמידיו עליו לחזור על החומר מכיתה יוד.

  לדוגמה:

  וואות טריגוומטריות שלמדו בכיתה יוד עשויות להופיע כחלק משאלה מש  (א)

  העוסקת בטריגוומטריה במישור.  

  החלק העוסק בחשבון דיפרציאלי ואיטגרלי פותח בפרק חזרה על החומר שלמד   (ב)

  בכיתה יוד.  יתן ללמד את כולו או את חלקו בהתאם לרמת התלמידים.  
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  את הספר וח הן למורה והן לתלמיד.   ווים כי תמצאגבי יקואל והוצאת משבצת מקו
  

  להלן תוכן העייים של המדריך:

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  טבלאות שעות ההוראה

  לנושאים השונים במתמטיקה

 כיתה י"א –יח"ל  4בהיקף של 
  

 בטבלאות הבאות מוצגת ההצעה של הפיקוח על המתמטיקה לחלוקת שעות ההוראה

ידי -תוכית הלימודים.  הצעה זו בדקה ואושרה עלבין הושאים השוים הכלולים ב

מורים בכירים רבים כהצעה מומלצת שיתת ליישום במגוון רב של כיתות בעלי הרכבי 

לושאי  א"יאוכלוסייה שוים.  הטבלה מתייחסת למספר השעות הדרוש בכיתה 

ה,  ההוראה השוים. לכל ושא הוגדר תחום השעות המתאים להוראתו,  הכולל הורא

  ולא לבחית המתכות). במהלך השה(הכווה לבחיות היתות   תרגול ובחיות

  

  תוכית ההוראה מבוססת על מספר מרכיבים:

הוראה לפי התוכית ולפי מספר השעות המומלץ בכל ושא מאפשר לתלמיד   )1(

  הסביר לגשת לשאלוי הבגרות בהצלחה.

)2(   ית ההוראה מבוססת על קישורים ביןים באופן שחוסך שעות תוכושאים שו

  הוראה בכל ושא בפרד.

תוכית ההוראה היה ספיראלית,  באופן שאיו דורש מכל תלמיד להגיע לשליטה   )3(

מלאה בכל ושא בכל שלב.  יתן לדחות את ההגעה לרמת שליטה עד בחיות 

  הבגרות עצמן.

  

  

  

  

  

  

  

    .......................................2 -  3  ........הצעת הפיקוח לחלוקת שעות ההוראה  

    ......................4 -  5  חלוקת שעות ההוראה לפי החלקים והפרקים שבספרים  

    ................................................ים6 -  9  רשימת תרגילי ליבה בפרקים השו  

     ית ההוראה במתמטיקה לתלמידיושאים –יח"ל בחט"ע  4תכ לפי  

  16 -  10 ............................................א ......................החל משה"ל תשע"    
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  טבלת שעות הוראה לושאי מתמטיקה בכיתה י''א
  (הצעה של הפיקוח על המתמטיקה) יח"ל 4 מידילתל

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

      :ותהער

בסוף כיתה י"א,  יתן לשות את חלוקת   035804  היות ותלמידים יגשים לשאלון  )1(

ת :  יתן לסיים את הוראת גיאומטרילמשל(  בין כיתה י'  לכיתה י"אהשעות   

  .)המישור בכיתה י'  

  לא מותירה זמן מוגדר להכה לבחית הבגרות,   יש לשים לב שחלוקת השעות  )2(

  ובתוך כך לפתרון מודרך ועצמי של בחיות החזרה שבסוף כרך ד'. על המורה   

  לתכן בהתאם לרמת תלמידיו כמה זמן להקצות לטובת פתרון הבחיות.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  פרקים שעות הוראה מומלצות  ושא ההוראה

  אלגברה
  1  10 – 15  (טכיקה ושאלות מילוליות)

  9 – 12,  14  20 – 25  טריגוומטריה במישור ובמרחב

  4 – 8  25 – 30  גיאומטרית המישור

  15 – 22  50 – 55  ואיטגראלי חשבון דיפרציאלי

  23 – 28  25 – 30  הסתברות

  2 – 3  20 – 25  גיאומטריה אליטית

    150 – 180  סה"כ
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קה עשויה להשתות חשוב לציין ולהדגיש שוב,  כי החלוקה שלפיכם היא הצעה.  החלו

  בהתאם לרמת הכיתה,  יסיון המורה וסדר הוראת הפרקים.  

  

  אלגברה (טכיקה אלגברית ושאלות מילוליות)
 

       מספר שעות פרק

1  10       

  

  גיאומטריה אליטית
 

  מספר שעות פרק   מספר שעות פרק

2  7.5   3  12.5  

  שעות  20סה"כ :  

  

  גיאומטרית המישור
 

  מספר שעות פרק   תמספר שעו פרק

4  2   7  3  

5  9.5   8  8.5  

6  2       

  שעות  25סה"כ :  

  

  טריגוומטריה במישור ובמרחב
 

  מספר שעות פרק   מספר שעות פרק

9  2   12  8  

10  3   14  3  

11  4       

  שעות  20סה"כ :  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  חלוקת שעות ההוראה

 לפי הפרקים שבספר
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  חשבון דיפרציאלי ואיטגרלי
 

  מספר שעות פרק   מספר שעות פרק

15  4   19  1  

16  14.5   20  1  

17  10.5   21  7  

18  3   22  4  

  שעות  45סה"כ :  

  

  הסתברות
 

  מספר שעות פרק   מספר שעות פרק

23  7.5   26  1.5  

24  4   27  4  

25  4   28  4  

  שעות  25סה"כ :  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 08/03/2018עדכון     - 6 -  מדריך למורה

     

      

  מדריך -כיתה י"א  –יח"ל  4מתמטיקה לתלמידי   –     –  לגבי יקואלכל הזכויות שמורות   ©

  

  
    אלגברה

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 רשימת תרגילי ליבה בפרקים השונים

  

  רשימת התרגילים  עמודים סעיף  פרק

1  

  18 – 32  ב
3  ,11  ,12  ,13  ,17  ,19  ,23  ,24  ,25  ,29  ,33  ,34  ,

35  ,41  ,42  ,47  ,49  ,50  ,52  ,54  ,55  ,58  ,61  

  37 – 48  ג
2  ,3  ,10  ,13  ,17  ,18  ,19  ,20  ,22  ,27  ,29  ,30  ,

31  ,32  ,36  ,38  ,41  ,42  ,44  ,49  ,50  ,51  

  53 – 64  ד

6  ,7  ,8  ,10  ,14  ,19  ,20  ,22  ,23  ,29  ,32  ,34  ,35 
38 ,40  ,41  ,42  ,43  ,44  ,46  ,48  ,49  ,51  ,54  ,59  
60  ,62   

  32,  28,  25,  21,  20,  15,  12,  8,  6  72 – 78  1ה.

  19,  18,  16,  15,  14,  12,  8,  5,  4  83 – 87  2ה.

   25,  22,  20,  19,  16,  10,  8  92 – 95  3ה.

2  

  101 – 114  ג

11  ,13  ,16  ,25  ,27  ,28  ,32  ,33  ,34  ,37  ,44  ,45  
46  ,47  ,49  ,50  ,51  ,52  ,53  ,55  ,58  ,59  ,60  ,61 
62  ,67  ,68  ,69  ,70  ,71  ,72  ,73  ,74  ,75  ,76  ,77 
78  

  118 – 127  ד

1  ,4  ,5  ,6  ,8  ,9  ,10  ,11  ,13  ,14  ,15  ,17  ,19  ,
20  ,21  ,23  ,24  ,28  ,29  ,30  ,31  ,32  ,35  ,36  
39  ,40  

  147 – 158  ד  3
ב 38,  35,  34,  30ה , 29ח , 28,   27,  24,  22,  20,  12
 ח – ה 55א , 53,  52,  51,  50,  49,  48א , 46,  45,  44

  163 – 184  ה  

1  ,4  ,8  ,12  ,14  ,17  ,20  ,21  ,23  ,24  ,25  ,27  ,
28  ,29  ,31  ,32  ,34  ,36  ,37  ,40  ,41  ,42  ,43  ,44 
47  ,48  ,51  ,52  ,53  ,55  ,57  ,59  ,61  ,62  ,63  ,65  
68  ,69  
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      גונומטריהגיאומטריה אוקלידית וטרי

  רשימת התרגילים  עמודים סעיף  פרק

4    196 – 192  
,  17,  16,  15,  14,  13,  12,  11,  7ו , 4ד , 3ה , 2ח , 1

18  

5  

  210 – 217  ב

6  ,7  ,10  ,11  ,12  ,16  ,17  ,18  ,20  - 28  ,29  ,35  ,
36  ,37  ,39  ,40  ,43  ,44  45  ,46  ,47  ,48  ,49  ,51  ,
52  

  223 – 228  ג
,  31,  29,  28,  27,  25,  22,  18,  17,  16,  11ה , 9,  4

32  

  5,  4,  3  229 – 230  ד

  231 – 243  ה

4  ,5  ,7 - 10  ,14  ,15  ,20  ,22  ,26  ,27  ,29  ,36  ,
37  39  ,41  ,42  ,43  ,46  ,48  ,49  ,50  ,51  ,52  ,53  ,
54  55  ,56  ,57  ,58  ,59  ,60  

6  

  11,  8,  6,  4,  2  247 – 249  א

  10,  7,  3  251 – 254  ב

  9,  6,  1  255 – 257  ג

7    267 – 258  
2  ,3  ,4  ,8  ,9  ,10  ,12  ,15  ,16  ,19  ,20  ,21  ,22  ,

24  ,25  ,30 ,31  ,32  ,33  ,34  ,35  ,36  ,37  

8    296 – 269  

7  ,9  ,12  ,13  ,19  ,22  ,23  ,27  ,30  - 33  ,35  ,37  ,
38  ,42  - 45  ,47 - 50  ,53 - 56  ,58 - 60  ,62 - 71  ,
73  ,75  ,79 - 87  ,89 - 103  

9  

  35,  17,  4,  2  303 – 306  א

  29,  14,  13,  3  311 – 312  ב

  4  316  ג

  18,  11,  9,  3  317 – 320  ד

10  

  10 - 4,  2,  1  323 – 326  א

  11,  10,  9,  8,  6,  5,  2,  1  328 – 330  ב

  13,  12,  11,  10,  7,  5,  3,  2  331 – 335  ג

11  
  38 - 29,  27 - 13,  11 -  1  337 – 347  א

  19 - 17,  15,  14,  12,  10 - 7,  4 -  1  350 – 354  ב

12    381 – 356  
1  ,3 - 8  ,10  - 12  ,14  ,15  ,17  ,19  - 53  ,56 - 83  ,

85  ,87  - 92  ,94 - 101  

  439 – 453  ג  14
2  ,3  ,6  ,7  ,8  ,14  ,15  ,16  ,17  ,18  ,24  ,26  ,28  ,

30  ,34  ,35  ,39  ,41  ,42  ,46  - 50  
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    חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

      
  המשך בעמוד הבא        

  

  רשימת התרגילים  עמודים סעיף  פרק

15  

  13,  11,  10, 8  498 – 499  ב

  12,  6,  4  503  ג

  504 – 512  ד
2  ,3  ,6  ,7  ,8  ,10  ,13  ,16  ,17  ,18  ,19  ,20  ,27  ,

28  ,29  

16  

  16,  15,  10,  5,  2,  1  521 – 522  א

  17,  15,  14  532 – 533  1ב.

  16,  12,  11,  8,  7,  6,  3,  1  539 – 540  2ב.

  23,  18,  17,  13,  11,  3  544 – 545  1ג.

  18,  16,  8,  3,  2,  1  551 – 552  2ג.

  561 – 566  ד
5  ,7  ,9  ,12  ,14  ,20  ,27  ,29  ,37  ,49  ,57  ,61  ,

67  ,70  ,71  

  52,  48,  40,  39,  35,  32,  31,  28,  26,  11  576 – 581  ה

  60 -54,  51,  46,  44,  41,  38,  35,  30,  28,  9,  8,  2  597 –  606  ו

  624 – 637  ז
2  ,3  ,4  ,5  ,8  ,13  ,14  ,17  ,19  ,20  ,25  ,27  ,29  ,

31  ,32  ,39  ,40  ,42  ,43  ,45  ,46  ,48  ,54  ,55  ,59 

17  

  45,  40,  38,  17,  12,  7  643 – 644  א

  654 – 659  ב
6  ,12  ,14  ,19  ,22  ,25  ,29  ,38  ,43  ,48  ,54  ,63  ,

67  

  43,  41,  39,  34,  29,  28,  23,  12,  8  665 – 668  ג

  30,  28,  26,  23,  21,  19,  16,  15,  13,  9  677 – 680  ד

  689 – 699  ה
2  ,3  ,5  ,6  ,8  ,14  ,15  ,16  ,19  ,22  ,23  ,25  ,26  ,

29  ,31  ,32  ,33  ,34  ,37  ,40  ,41  ,42  

 43,  40,  38,  36,  33,  32,  28,  27,  26,  22,  21,  18  707 – 709  א  18

  32,  31,  28,  27,  26,  15,  14,  9  710 – 711  ב  

  17,  15,  6,  4,  1  714  ג  

  5,  4,  3  715  ד  

19    728 – 720  
5  ,6  ,7  ,9  ,10  ,13  ,14 , 15  ,21  ,26  ,27  ,31  ,34  

35  ,36  ,37  ,39  ,40  
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  רשימת התרגילים  עמודים סעיף  פרק

20    732 – 729  
6  ,7  ,9  ,11  ,16  ,19  ,20  ,24  ,25  ,27  ,33  ,38  ,

45  ,46  ,47  ,49  

21    765 – 746  

6  ,8  ,10  ,12  ,13  ,14  ,15  ,16  ,17  ,19  ,21  ,24  ,
25  ,27  ,31  ,34  ,35  ,39  ,45  ,49  ,52  ,54  ,55  ,58  
59  ,60  ,63  ,65  ,66  ,68  ,69  ,70  ,72  

22    788 – 771  

1  ,2  ,3  ,6  ,7  ,9  ,11  ,12  ,13  ,15  ,17  ,19  ,21  ,
22  ,23  ,26  ,27  ,28  ,29  ,30  ,31  ,34  ,36  ,37  ,38 
39  

23  

  13,  7,  4  805 – 806  א

  6,  4,  3  830 – 833  1ג.

  13,  12,  11,  10,  6,  3,  2  840 – 844  2ג.

  9,  5,  1  850 – 852  3ג.

  3,  2  856 – 857  4ג.

  14,  13,  11,  10,  6,  3  862 – 866  ד

  7,  6,  5,  3  877 – 882  ה

24  
  909 – 924  א

2  ,4  ,5  ,6  ,10  ,11  ,13  ,15  ,16  ,19  ,21 , 22  ,24  
25  ,31  ,34  ,38  ,42  ,43  

  32,  31,  28,  25,  23,  22,  20,  17,  14,  12,  8,  2  946 – 955  ב

25  

  974 – 980  א
1  ,5  ,6  ,9  ,10  ,11  ,12  ,15  ,17  ,19  ,22  ,25  ,26 

28  

  993 – 999  ב
2  ,6  ,7  ,9  ,10  ,12  ,15  ,16  ,17  ,19  ,20  ,23  ,24 

25  ,27  

26    1016 – 1012 2  ,3  ,6  ,8  ,9  ,10  ,11  ,15  

27  

  1  1026  א

 1046 – 1057  ב
2  ,4  ,13  ,15  ,17  ,19  ,23  ,24  ,27  ,28  ,30  ,31  ,

32  ,33  ,34  ,38  ,41  ,44  ,46  ,47  ,48  ,49  

28    1084 – 1060 

1  ,3  ,4  ,5  ,13  ,15  ,21  ,22  ,26  ,31  ,32  ,33  ,35 
36  ,41  ,42  ,44  ,45  ,46  ,47  ,52  ,54  ,56  ,57  ,60 
61  ,63  ,64  ,66  ,67  ,68  ,70  ,71  
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לפי  –יח"ל בחט"ע  4תכית ההוראה במתמטיקה לתלמידי 
  ושאים החל משה"ל תשע"א 

  

ים   4  ה בהיקף שלבחיות בשאלו035805  , 035804יח"ל כוללת היבח    

   :לפי הפירוט הבא  

  

  

  

  
  

  :החיות כלליות 

     ,ת הבגרותבחן יכול לפתור כל שאלה בכל דרך שיבחר בחיאמר(  ה אלא אם כן  

  ובתאי שפתרוו מבוסס על הבת דרך הפתרון.  ) במפורש אחרת    

  עליו  בתכים שאים חלק מתוכית הלימודים הרשמית, אם בחן משתמש  לכן,     

  .להוכיח תכים אלה כחלק מתהליך הפתרון    

  דרשים בשאלון הראשון ברמתויות והמושגים היח"ל מהווים בסיס   4  המיומ  

  .להמשך ולכן השליטה במיומויות אלה דרשת גם בשאלון השי    

  יתן לפתור ב שיטות של גיאומטריה אוקלידית או שאלות בגיאומטריה אוקלידית  

  .בכל דרך אחרת    

      יםטיים.  35805 -ו  35804בשאלויתכן שימוש בפרמטר במקומות הרלוו  

  דיפרציאלי.למשל:  בחשבון     

    ית הלימודים ברמה שלייה לא כלול בתכגזרת השושא ה  ,ציאליבחשבון דיפר  

  בגזרת השייה ככלי עזר וסף.יח"ל.  יחד עם זאת,  יתן להשתמש   4    

    דרש רק בשאלון ושא של בעיות קיצון35804ה .  

  

  

  

  

  יח"ל בויה לפי העקרוות וההדגשים הבאים:  4תכית הלימודים ברמה של  

  ספירליות של הוראת הושאים.  –

  קישוריות:  קישור בין עפים שוים במתמטיקה.  –

  פתרון בדרכים שוות.  –

  קה אלגברית ככלי / כאמצעי לפתרון שאלות בושאים שוים.שימוש בטכי  –

  

  

  

  

  

  

  

  משך הבחיה  משקל הבחיה  מספר שאלון

  שלוש שעות וחצי  65%  035804

  שעה ושלושה רבעים  35%  035805
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  43580פירוט הושאים בשאלון 

אלגברית טכיקה  

ועל פי וסחאות הכפל  פירוק לגורמים על ידי הוצאת גורם משותף,   :פירוק לגורמים

   אפשר על ידי פתרון המשוואה הריבועית המתאימה, ( פירוק  הטריום  המקוצר.

שימושי הפירוק לגורמים לפעולות חשבון בשברים  ). או על ידי השלמה לריבוע

  .וויוותש-לפתרון משוואות ואי אלגבריים, 

שייה  ממעלה : משוואות ממעלה ראשוה ושייה. מערכת משוואות, פתרון משוואות

  ם.לכל היותר,  עם שי משתי

מערכת משוואות לייאריות עם שי ).  כולל פרמטר אחד(  משוואות ממעלה ראשוה 

פתרון יחיד, (  הקשר בין ערכי הפרמטר לבין מספר הפתרוות משתים ופרמטר אחד, 

ישרים חתכים, (  . המשמעות הגרפית של מספר הפתרוות)איסוף פתרוות,  אף פתרון

. )ריבועית-כמו משוואה דו( משוואות הפתרות על ידי הצבה   ).מקבילים או מתלכדים

   ).רק ברמה הדרשת לצורך חקירת פוקציות(  רציואליות-משוואות אי

מספר (  תיהן ממעלה שייהמשוואה או מערכת משוואות שש חקירתא תידרש ל

    .)הפתרוות וכד'

  שוויוות ממעלה ראשוה ואי שוויוות ממעלה שייה בלי פרמטר. -אי  :שוויוות-אי

  .רק לצורך שימוש בחדו"א -שוויוות ממעלה שייה  עם פרמטר -אי

  שוויוות - יתן להגיע לאי אי שוויוות שמהם –שוויוות רציואליים ללא פרמטרים  -אי

  מהצורה
( )

0
( )

f x

g x
    כאשר( )f x    או( )g x   ,ייהומים ממעלה שלכל  הם פולי

  ורק בהקשרים של חקירת פוקציות. היותר, 

  : חוקי החזקות. חזקה עם מעריך שלם. חזקות

הוצאת גורם מתוך  מתחת לשורש, הכסת גורם  : מכפלת שורשים ומתם, ורשיםש

   .יטול שורש במכה,  בהשורש

 

  )035804שאלון ראשון ( -יחידות לימוד  4

  מבה השאלון

         שלוש שעות וחצימשך השאלון:         65% –) 35804ראשון ( שאלון

  )(תהיה שאלה בכל ושא  שאלות  3  שאלות  מתוך  2  בחירה של  –פרק א 
   ות  מילוליותשאל

  גיאומטריה אליטית
 הסתברות

  אלותש  2  מתוך שאלה אחת בחירה של  –פרק ב 
   ר.גיאומטריה וטריגוומטריה במישו

  שאלות  3  שאלות  מתוך  2  בחירה של  –פרק ג 
 שורש ריבועי ו פוקציות רציואליות חדו"א של פוליומים, 
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כולל התייקרויות והוזלות (  שאלות תועה, שאלות קייה ומכירה שאלות מילוליות:

   ).עוקבות באחוזים

משולשים  שטחים והיקפים של צורות המורכבות ממלבים,  שאלות גיאומטריות: 

פח ושטח פים של תיבה וגליל ישר, )  מעגלאו רבע  חצי מעגל,   מעגל,(  וחלקי מעגל

    ופח של מסרה ישרה משולשת. 

ובשאלות גיאומטריות עשוי להידרש  בכל הושאים עשויות להיות שאלות עם אחוזים, 

   .שימוש במשפט פיתגורס
  

  גיאומטריה אליטית: 

  אמצע קטע. ),  אורך קטע(  מרחק בין קודות : קטעים

חיתוך  הקבלה,  על פי שתי קודות ועל פי שיפוע וקודה,  משוואת ישר : ישרים

  ויצבות.  

2לי  : משוואת מעגל קוי ומשוואת מעגל כלמעגל 2 2
R( a) ( b)x y   .  

משיק למעגל בקודה שעל המעגל  חיתוך של שי מעגלים,  חיתוך של מעגל וישר, 

   .םשי הצירילמעגל המשיק לאחד או    .)כתאי  יצבות(
  

  :הסתברות קלאסית

מאורעות בלתי תלויים,  חוקי ההסתברות,  מרחב הסתברות סופי,  אקראיות, 

שלבי  -שלבי ותלת-מרחב דו וסחת בייס,  הסתברות מותית,  מאורעות תלויים, 

  ).וסחת ברולי(  התפלגות ביומית . )טבלאות ועצים(

  .ות הביומיתיש ללמד קומביטוריקה רק לצורכי ההתפלג :הערה
  

  :גיאומטריה אוקלידית

   חישוב של שטחים והיקפים של מצולעים.  : מצולעים

  חפיפת משולשים על סמך ארבעת משפטי  החפיפה.   

  תכוותיהם, משפטים, הוכחותיהם ויישומם.   משולשים ומרובעים:

    .זוויות וגבהים-חוצי תיכוים, 

  .משפט פיתגורס

    לו והמשפטים הובעים מהם. משפט תאלס, המשפט ההפוך

  דמיון משולשים ומצולעים.   

  חלוקה פימית של קטע ביחס תון.  מפגש התיכוים במשולש, 

  משפט חוצה זווית פימית במשולש.  

  ).לא תידרשה הוכחות המשפטים(  שלושת משפטי הדמיון של משולשים

גבהים ורדיוסי מעגלים  ת, וזווי- חוצי תיכוים,  היחס במשולשים דומים בין היקפים, 

                                  היחס בין שטחי משולשים דומים.   חוסמים ומעגלים חסומים.

  ה).כחלא תידרש הו(  יחס בין היקפים והיחס בין שטחים במצולעים דומיםה

   זווית. -קטעים פרופורציויים במשולש ישר

הגובה ליתר  י משולשים הדומים לו. הגובה ליתר מחלק את המשולש לש משפטים: 

היצב הוא ממוצע גיאומטרי של  הוא ממוצע גיאומטרי של היטלי היצבים על היתר. 

   .היתר והיטל היצב על היתר
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  מרחקים ממרכז המעגל.   מיתרים,  קשתות,  : מעגל

   מרכזיות ותכוותיהן.  היקפיות,  זוויות: 

  .משיקים למעגל

  משיקים מבחוץ.  משיקים מבפים,  ם, חתכי  –שי מעגלים 

  )הגדרה ותכוות(  מרובע חסום במעגל),  הגדרה ותכוות(  מרובע חוסם מעגל

  דמיון משולשים במעגל. 

   זווית כמקומות גיאומטריים, -האך האמצעי וחוצה : מקומות גיאומטריים

שולש זוויות במ-מפגש חוצי מפגש אכים אמצעיים  במשולש כמרכז מעגל חוסם, 

  ם.כמרכז מעגל חסו

 :פירוט המשפטים בגיאומטריה מצא באתר המפמ"ר בכתובת: הערה

cationcms/units/mazkirut_pedagogit/matematikahttp://cms.education.gov.il/

edu  

  :יח"ל  4  בשאלוי הבגרות של שאים כלוליםהמשפטים בגיאומטריה רשימת  

  אז מכפלת קטעי מיתר אחד שווה למכפלת  אם במעגל שי מיתרים חתכים,   .1

   .קטעי המיתר השי  

  אז מכפלת חותך אחד בחלקו  אם מקודה מחוץ למעגל יוצאים שי חותכים,   .2

  .חיצויהחיצוי שווה למכפלת החותך השי בחלקו ה  

  אז מכפלת החותך בחלקו  אם מקודה שמחוץ למעגל יוצאים חותך ומשיק,   .3

  .החיצוי שווה לריבוע המשיק  

  מחלק את הצלע  שאיו מקביל לצלע המשולש,  זווית חיצוית במשולש, -חוצה  .4

  שמול הזווית הצמודה לה חלוקה חיצוית ביחס של שתי הצלעות הכולאות את   

  ש).זווית חיצוית במשול- משפט חוצה( ת הצמודה לה. הזווית הפימי  

  ישר העובר דרך קדקוד משולש ומחלק את הצלע שמול קדקוד זה חלוקה חיצוית   .5

  הוא חוצה את הזווית החיצוית שדרך )  בהתאמה(  כיחס הצלעות האחרות  

   .קודקודה הוא עובר  

 .לוקה חיצוית של קטע ביחס תוןח  .6

  

  :טריגוומטריה

שיטות שוות למדידת  אורך קשת ושטח גזרה,  היקף המעגל ושטחו,  מחזוריות, 

  . )רדיאים או אורך קשת על מעגל יחידה מעלות, (זוויות מרכזיות במעגל 

   ותיאורן הגרפי.  מעגל היחידה,  קוסיוס וטגס, ב הפוקציות סיוס, 

בין הפוקציות  הכרת הקשרים ית הטגס לשיפוע של ישר. יהקשר של פוקצ

של זוויות משלימות לזווית ישרה ושל זוויות המשלימות  הטריגוומטריות של זוויות, 

   מחזוריות הפוקציות.  בעזרת שימוש במעגל היחידה.  לזווית שטוחה, 
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                                                                 לזוויות מיוחדות.  חישוב ערכי הפוקציות

                                       הזוגיות של הפוקציות הטריגוומטריות.  -הזוגיות או אי

קודות מקסימום ומיימום,  קודות חיתוך עם הצירים,  מחזור, (  אור גרפי ופירושוית

ושל הזזות ומתיחות של פוקציות  ), עלייה וירידה תחומי חיוביות שליליות, 

 .טריגוומטריות

      :מהצורה תוך הדגשת משמעות הפתרון במעגל היחידה,  פתרון משוואות, 

  sin(a b) c cos(a b) c tan(a b) cx x x     , ,  

  0a sin b cosx x     

  sin sin cos cos tan tan        , , 

כגון פירוק לגורמים (  שימוש בטכיקה אלגברית פתרון כללי ופתרון בתחום תון. 

  .תרון משוואות טריגוומטריותלפ )  ופתרון משוואה ריבועית

2  זהויות: 2sin
1

cos
tan sin cos

x

x
x x x  ,  

  2 2sin( ) cos( ) sin cos     , , ,  

שימוש בזהויות יידרש רק לצורך פתרון בעיות ולפתרון משוואות טריגוומטריות 

  בבעיות גיאומטריות במישור.    ) פתרון כללי ופתרון בתחום תון(

  זווית.- לעים המתפרקים למשולשים ישריפתרון מצו פתרון בעיות במישור: 

  משפט הסיוסים ומשפט הקוסיוסים ושימוש בהם להתרת משולש כללי.   

  :1וסחת שטח המשולש

2
a b sinS     .  

ות הגיאומטריות של הצורות בפתרון בעיות גיאומטריות במישור יידרש שימוש בתכו

 .בזהויות ובפוקציות הטריגוומטריות , משפטים מגיאומטריה אוקלידיתת,  בהשוו

  

  :חשבון דיפרציאלי ואיטגרלי

  :חשבון דיפרציאלי

   הפוקציה הגזרת.  שיפוע של גרף בקודה,  משיק בקודה, 

  .מושג איטואיטיבי של גבול

  זוגיות. - זוגיות ואי עלייה וירידה, ,  קודות חיתוך עם הצירים

)ל  שקודות חיתוך של פוקציות,  המשמעות האלגברית והגרפית של ) ( )f x g x   ,

( ) ( )f x g x  ומה.וכד 
k  הגזרת של

x  )k  0או   טבעי   .(  

וםכולל(  גזרת של פולי  ( ) ( ) ' c ( ) 'f x g x f x_ i _ i,.  

 .ציה לגרף פוקציית הגזרתקשר בין גרף הפוק

   תידרש שליטה בחשבון דיפרציאלי של הפוקציות הבאות: 

פוקציית שורש   ,)מה של פוליומים( פוקציות פוליום, פוקציות רציואליות 

  .  ריבועי

  של כל )  שי שלבים בלבד(  פוקציה מורכבת מה,  מכפלה,  הפרש,  גזרת של סכום, 

  .הפוקציות
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   :ושי הגזרתשימ

   ,או מציאת משוואת משיק  לפתרון בעיות שבהן יש צורך במציאת שיפוע משיק  

  .לגרף, בקודה שעל גרף הפוקציה  

  קציות (  לפתרון בעיות קיצון בתחום פתוח ובתחום סגורכולל  - בכל סוגי  הפו  

  ה ישרה מסר תיבה,  קובייה,  שטח פים ומעטפת של גופים פשוטים:  בעיות פח,   

  .)וכולל קיצון בקצה קטע סגור גליל ישר וחרוט ישר,  שבסיסה משולש,   

   .קציהקציה ושרטוט סקיצה של גרף הפולחקירת פו  

  תחומי עלייה וירידה, קודות  חיתוך עם הצירים,  החקירה תכלול:  תחום הגדרה,   

  קודת אי  ,)מקומי ומוחלט(  קודות קיצון הגות בסביבתה, הגדר-הת   

  בכל סוגי הפוקציות  למעט פוקציות .  ( x - ה סימפטוטות מאוכות לצירא  

  ).רק בפוקציות רציואליות(  y -ה מאוכות לצירואסימפטוטות   פוליום),  

  קציותהקשר בין הפו  ( )f x  ו- '( )f x . 

  

   :חשבון איטגרלי

   ם של פוקציות פוליום, איטגרלי

  :פוקציות מה שיתן להביא אותן לצורה

a b

c

x
או    

n( )

c

a bx
  )n    ,1שלםn .(  

יטגרציה, קבוע הא פוקציה קדומה,  עבור פוקציות אלו יידרש איטגרל לא מסוים, 

איטגרל  איטגרל של סכום פוקציות ושל כפל פוקציה בקבוע,  איטגרלים מידיים, 

   של פוקציה מורכבת רק כאשר הפוקציה הפימית היא לייארית. 

  מציאת פוקציה על פי הגזרת וקודה על הפוקציה. 

  האיטגרל המסוים. 

שלילית   ת חיובית, הפוקציה יכולה להיו(  x - ר החישוב שטח בין גרף הפוקציה לצי

  .חישוב שטח בין גרפים של שתי פוקציות, חישוב שטחים מורכבים , )או לשות סימן

  

 בעקבות שאלות שהתקבלו -הבהרות 

  

  35804שאלון 
  האם בתרגילי טריגוומטריה יש צורך להוכיח כל טעה גיאומטרית כפי שהוג .  1

  ?מטריה בגיאו  

  דרש למק כל שלב אך לא להוכיח כל טעה.  תשובה:  

  ?גיאומטריה אליטית:  האם יש ללמד מעגל חסום וחוסם משולש   .2

  יכולות בהחלט להופיע שאלות בוגע למעגל חוסם משולש או חסום            תשובה:  

  במשולש.                     

  ת בתכית הלימודים של שאלון זה.בעיות קיצון עם איטגרלים לא כללו  .3
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